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Abb. 12.2: Ist-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen. Kaltluftmachtigkeit in einer sommerlichen Strah-
lungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung. GroR3-
wetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit
2.0m/s

Abb. 12.3: Ist-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen. Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerli-
chen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung. Grolwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten
(60°) mit 2.0 m/s

Abb. 13.1: Plan-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungs-
simulationen. KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer sommerli-
chen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung. Grolwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten
(60°) mit 2.0 m/s

Abb. 13.2: Plan-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungs-
simulationen. Kaltluftmachtigkeit in einer sommerlichen
Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°)
mit 2.0 m/s

Abb. 13.3: Plan-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungs-
simulationen. Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerli-
chen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung. Grolwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten
(60°) mit 2.0 m/s

Abb. 14.1: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen. Planungsbedingte Veranderung
der KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer sommerlichen
Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°)
mit 2.0 m/s

Abb. 14.2: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen. Planungsbedingte Veranderung
der Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerlichen
Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°)
mit 2.0 m/s
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Abb. 15.1: Planungsvariante, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstro-
mungssimulationen. KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer
sommerlichen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung. GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus
Nordosten (60°) mit 2.0 m/s

Abb. 15.2: Planungsvariante, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstro-
mungssimulationen. Kaltluftmachtigkeit in einer sommerli-
chen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung. Grolwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten
(60°) mit 2.0 m/s

Abb. 15.3: Planungsvariante, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstro-
mungssimulationen. Kaltluftvolumenstromdichte in einer
sommerlichen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung. GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus
Nordosten (60°) mit 2.0 m/s

Abb. 16.1: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen. Planungsbedingte (Variante)
Veranderung der KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer som-
merlichen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kalt-
luftbildung. GroRwetterlagenbedingter Hoéhenwind aus
Nordosten (60°) mit 2.0 m/s

Abb. 16.2: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen. Planungsbedingte (Variante)
Veranderung der Kaltluftvolumenstromdichte in einer som-
merlichen Strahlungsnacht 3 Std. nach einsetzender Kalt-
luftbildung. GroRwetterlagenbedingter Hoéhenwind aus
Nordosten (60°) mit 2.0 m/s

Abb. 17: Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRwetterlagenbedingten Anstrémung aus Sidsld-
westen (210°) mit 2.5 m/s in einer HOhe von 10 m 1.G.

Abb. 18.1: Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimula-
tionen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m .G. bei
einer groRwetterlagenbedingten Anstrémung aus Sidsld-
westen (210°) mit 2.5 m/s in einer HOhe von 10 m 1.G.
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Abb. 18.2: Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Planungsbedingte Veranderung der
Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer groRwetterlagenbe-
dingten Anstrdmung aus Sudsidwesten (210°) mit 2.5 m/s
in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 19.1: Variante - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRwetterlagenbedingten Anstrémung aus Sidsld-
westen (210°) mit 2.5 m/s in einer HOhe von 10 m 1.G.

Abb. 19.2: Variante / Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroska-
liger Strdomungssimulationen. Planungsbedingte Verande-
rung der Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer groRwet-
terlagenbedingten Anstrémung aus Sidsidwesten (210°)
mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m i.G.

Abb. 20: Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRBwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 21.1: Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimula-
tionen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRBwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 21.2: Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Planungsbedingte Veranderung der
Windgeschwindigkeit 2 m .G. bei einer groRwetterlagenbe-
dingten Anstrdmung aus Osten (90°) mit 2.5 m/s in einer
Hohe von 10 m U.G.

Abb. 22.1: Variante - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRwetterlagenbedingten Anstromung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Abb. 22.2: Variante / Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroska-
liger Strdomungssimulationen. Planungsbedingte Verande-
rung der Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer groRwet-
terlagenbedingten Anstréomung aus Osten (90°) mit 2.5 m/s
in einer H6he von 10 m 0.G.
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Abb. 23: Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRwetterlagenbedingten Anstromung aus Ostnord-
osten (60°) mit 1.5 m/s in einer Hohe von 15 m 0.G. (Nacht-
situation)

Abb. 24 1: Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimula-
tionen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m .G. bei
einer groBwetterlagenbedingten Anstrdomung aus Ostnord-
osten (60°) mit 1.5 m/s in einer Hohe von 15 m U.G. (Nacht-
situation)

Abb. 24.2: Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Planungsbedingte Veranderung der
Windgeschwindigkeit 2 m .G. bei einer groRwetterlagenbe-
dingten Anstrdmung aus Ostnordosten (60°) mit 1.5 m/s in
einer Hohe von 15 m .G. (Nachtsituation)

Abb. 25.1: Variante - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groBwetterlagenbedingten Anstrdomung aus Ostnord-
osten (60°) mit 1.5 m/s in einer Hohe von 15 m U.G. (Nacht-
situation)

Abb. 25.2: Variante / Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroska-
liger Stromungssimulationen. Planungsbedingte Verande-
rung der Windgeschwindigkeit 2 m .G. bei einer gro3wet-
terlagenbedingten Anstrémung aus Ostnordosten (60°) mit
1.5 m/s in einer H6he von 15 m U.G. (Nachtsituation)

Abb. 26: Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRwetterlagenbedingten Anstromung aus Osten
(90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 15 m U.G. (Nachtsitua-
tion)

Abb. 27.1: Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimula-
tionen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRBwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 1.5 m/s in einer Hohe von 15 m 0.G. (Nachtsitua-
tion)

OKOPLANA Seite VI



Anlage 70 - Teil 1

Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren
,Russelsheim-Eselswiese”, OT Bauschheim —
Stadt Riisselsheim am Main

Abb. 27.2: Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Planungsbedingte Verdnderung der
Windgeschwindigkeit 2 m .G. bei einer groRwetterlagenbe-
dingten Anstrdmung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer
Hohe von 15 m 0.G. (Nachtsituation)

Abb. 28.1: Variante - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulatio-
nen. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m 0.G. bei
einer groRwetterlagenbedingten Anstromung aus Osten
(90°) mit 1.5 m/s in einer Hohe von 15 m U.G. (Nachtsitua-
tion)

Abb. 28.2: Variante / Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroska-
liger Stromungssimulationen. Planungsbedingte Verande-
rung der Windgeschwindigkeit 2 m .G. bei einer gro3wet-
terlagenbedingten Anstrémung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s
in einer H6he von 15 m 0.G. (Nachtsituation)

Abb. 29: Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen (Tagsituation, 16:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m 0.G.
bei einer groRwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Abb. 30.1: Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen (Tagsituation, 16:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m
U.G. bei einer groRwetterlagenbedingten Anstromung aus
Osten (90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 30.2: Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. (Tagsituation, 16:00 Uhr). Pla-
nungsbedingte Veranderung der Lufttemperatur 2 m 0.G.
bei einer groRwetterlagenbedingten Anstrdomung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 31.1: Variante - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimula-
tionen (Tagsituation, 16:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m 0.G.
bei einer groRwetterlagenbedingten Anstrdomung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 31.2: Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. (Tagsituation, 16:00 Uhr). Pla-
nungsbedingte Veranderung (Variante) der Lufttemperatur
2 m U.G. bei einer groRwetterlagenbedingten Anstromung
aus Osten (90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
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Abb. 32.1: Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Simulationen zum
Bioklima (Tagsituation, 14:00 Uhr). PET-Werte 1.5 m 0.G.
bei einer grolwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 32.2: Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Simulationen zum
Bioklima (Tagsituation, 14:00 Uhr). PET-Werte 1.5 m 0.G.
bei einer grolRwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 32.3: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Simu-
lationen zum Bioklima (Tagsituation, 14:00 Uhr). Planungs-
bedingte Veranderung der PET-Werte 1.5 m 0.G. bei einer
groRwetterlagenbedingten Anstrdomung aus Osten (90°) mit
2.5 m/s in einer Hohe von 10 m U.G.

Abb. 32.4: Variante - Ergebnisse mikroskaliger Simulationen zum
Bioklima (Tagsituation, 14:00 Uhr). PET-Werte 1.5 m 0.G.
bei einer grolRwetterlagenbedingten Anstromung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Abb. 32.5: Vorher-Nachher-Vergleich (Variante), Ergebnisse mikroska-
liger Simulationen zum Bioklima (Tagsituation, 14:00 Uhr).
Planungsbedingte Veranderung der PET-Werte 1.5 m 0.G.
bei einer groRwetterlagenbedingten Anstrdomung aus Osten
(90°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 33: Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen (Nachtsituation, 23:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m
0.G. bei einer grolRwetterlagenbedingten Anstrémung aus
Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 15 m 0.G.

Abb. 34.1: Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen (Nachtsituation, 23:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m
0.G. bei einer grolRwetterlagenbedingten Anstrémung aus
Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 15 m 0.G.

Abb. 34.2: Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. (Nachtsituation, 23:00 Uhr). Pla-
nungsbedingte Veranderung der Lufttemperatur 2 m 0.G.
bei einer groRwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 1.5 m/s in einer Héhe von 15 m 0.G.
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Abb. 35.1: Variante - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimula-
tionen (Nachtsituation, 23:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m 0.G.
bei einer groRwetterlagenbedingten Anstrémung aus Osten
(90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 15 m 0.G.

Abb. 35.2: Vorher-Nachher-Vergleich  (Variante) -  Ergebnisse
mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. (Nachtsituation,
23:00 Uhr). Planungsbedingte Veranderung der Lufttempe-
ratur 2 m 0.G. bei einer groRwetterlagenbedingten Anstro-
mung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer HOhe von 15 m
0.G.

OKOPLANA Seite IX



Anlage 70 - Teil 1

Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren
,Russelsheim-Eselswiese”, OT Bauschheim —
Stadt Riisselsheim am Main

1 Aufgabenstellung

Im Osten des Russelsheimer Stadtteils Bauschheim ist auf einem ca. 60.5 ha gro-
Ren Areal (,Eselswiese®) die Entwicklung neuer Wohnbauflachen inkl. Kita und
Schule, Gewerbeflachen und 6ffentlichen Griunflachen geplant. Die Lage des Pla-
nungsgebiets kann der Abbildung 1 entnommen werden.

Im Zuge eines ,stadtebaulich-freiraumplanerischen Realisierungswettbewerbs® im
Jahr 2020 wurde der Planungsentwurf des STuDIOS WESSENDORF (Berlin) als
Grundlage der stadtebaulichen Entwicklungsmalinahme ,Russelsheim-Esels-
wiese“ ausgewahlt. Bei der Bewertung des Entwurfs fanden klimadkologische Vor-
gaben Eingang.

Das Freiraumkonzept sieht in zentraler Lage einen von Sidosten nach Nordwe-
sten verlaufenden ,Landschafts-/Flusspark® vor, der in einer ,Griinen Mitte* min-
det. Ein Netz weiterer unterschiedlich breit dimensionierter Ventilationsachsen, die
z.T. auch an StraRenziige und Gebaudeabstandsflachen geknipft sind, soll u.a.
die erforderliche Gebietsdurchliftung und die Gestaltung mdglichst glinstiger ther-
mischer/bioklimatischer Umgebungsbedingungen sichern.

Das Uberwiegend intensiv landwirtschaftlich genutzte Planungsgebiet, das durch
ehemalige Flussschlingen topografisch gegliedert ist (GOTTE
LANDSCHAFTSARCHITEKTEN GMBH 2019), bildet einen siedlungsnahen klimadkolo-
gischen Ausgleichsraum, von dessen positiven Klimafunktionen (u.a. Kaltluftbil-
dung und Beliiftung) die Siedlungslage Bauschheim profitiert.

Durch die angestrebte bauliche Inanspruchnahme der Freiflachen ist mit einer auf-
fallenden Anderung der lokalen klimadkologischen Funktionsablaufe zu rechnen.
Angesichts des Klimawandels mit einer zunehmenden Haufung von Hitzetagen
(Tmax 2 30°C) und Tropennachten (Tmin =2 20°C) ist es von Bedeutung, dass die
von der stadtebaulichen EntwicklungsmalRnahme ausgehende Warmebelastung in
der angrenzenden Bestandsbebauung von Bauschheim nicht Gberproportional an-
steigt und innerhalb des neuen Wohn- und Gewerbegebiets mit Hilfe von neuen
Platz-/Grunstrukturen sowie Ventilationsachsen/-flachen thermische Gunstraume
geschaffen werden. Auch eine Vernetzung mit den klimadkologischen Ausgleichs-
raumen im Umfeld bietet Méglichkeiten zur Gestaltung gunstiger lokalklimatischer
Umgebungsbedingungen.
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Im Rahmen des anstehenden Planungsprozesses sind daher mit Hilfe eines Kili-
magutachtens die klimaokologischen Verhaltnisse im Planungsgebiet und in des-
sen Umgebung vertiefend zu analysieren und die aus dem vorgelegten Planungs-
entwurf des STUDIOS WESSENDORF sich ergebenden stromungsdynamischen und
thermischen / bioklimatischen Modifikationen mit Hilfe numerischer Modellrech-
nungen zu bilanzieren und zu bewerten.

Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der derzeitigen klimadkologischen
Situation sowie zur Abschatzung des Einflusses der vorgesehenen baulichen Ver-
anderungen auf das ortliche klimatische Wirkungsgeflige werden auf Grundlage
vorhandener Klimadaten (u.a. DWD, HLNUG) mit Hilfe meso- und mikroskaliger
Modellstudien die klimadkologischen Positiv- und Negativeffekte analysiert. Uber
die Formulierung von Planungshinweisen / Leitplanken werden Malinahmen zur
Sicherung bzw. Neugestaltung gunstiger stromungsdynamischer und thermischer
/ bioklimatischer Verhaltnisse aufgezeigt.

Fur die Klimauntersuchung sowie fir die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen werden demnach fol-
gende Schwerpunkte gesetzt:

1 Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe unter besonderer Berlcksichtigung des Strémungsgesche-
hens. Auswertung vorhandener Klimadaten und Prognosen zum Klimawandel.

2 Qualitative / quantitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen
Wechselwirkungen zwischen dem Planungsgebiet und dessen Umfeld sowie
der zu erwartenden planungsbedingten klimatischen Veranderungen auch in-
nerhalb des Planungsgebiets mit Hilfe meso- und mikroskaliger Modellrechnun-
gen.

a) Vergleichende Betrachtung des Kaltluftstrdmungsgeschehens in wind-
schwachen sommerlichen Strahlungsnachten.

b) Vergleichende Analyse des Austauschverhaltens / Beliftungsintensitat fur
besonders relevante Anstromrichtungen, Tag- und Nachtsituation.

c) Vergleichende Beurteilung der thermischen (Lufttemperatur) sowie der
bioklimatischen (PET) Umgebungsbedingungen, Tag- und Nachtsituation.

3 Darstellung von Optimierungsmaoglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung
madglichst gunstiger stromungsdynamischer und thermischer Umgebungsbedin-
gungen. Formulierung entsprechender Festsetzungs- und Abwagungsvor-
schlage fur den B-Plan.
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2  Planungsgebiet und Planungsentwurf

Das Planungsgebiet ,Risselsheim-Eselswiese“ befindet sich unmittelbar ostlich
angrenzend an die Ortslage Bauschheim und wird topografisch durch ehemalige
Flussschlingen gegliedert (siehe Abbildung 2).Die Gelandehdhen betragen ca. 84
— 88 m 0. NN.

Wie den Abbildungen 3 und 4 entnommen werden kann, wird das Planungsgebiet
vorwiegend intensiv landwirtschaftlich genutzt. Neben dem landwirtschaftlichen
Betrieb ,Rosenhof* bestehen im Planungsareal noch drei hallenartige Gebaude,
die zu landwirtschaftlichen Zwecken genutzt werden sowie ein kleines Solitarge-
baude auf einer Ackerflache (GOTTE LANDSCHAFTSARCHITEKTEN GMBH 2019).

Ein grobmaschiges Wegenetz gliedert das Gebiet.

Nach GOTTE LANDSCHAFTSARCHITEKTEN GMBH 2019 zeigt sich im ca. 60.5 ha gro-
Ren Planungsgebiet folgende Flachenbilanz:

e Gebaude, Uberbaute Flache Flachenanteil 0.5%
e Weitgehend versiegelte Flachen Flachenanteil 3.2%
¢ Unbefestigte Feldwege, Wegrander Flachenanteil 1.5%
e Ackerbauflachen Flachenanteil 90.2%
o Geholze/private Grinflachen Flachenanteil 0.7%
e Brache Flachenanteil 2.7%
e Sanddine Flachenanteil 1.2%

Im Regionalen Flachennutzungsplan (RegFNP) 2010 (Stand 31.12.2020, Abbil-
dung 5) der REGION FRANKFURTRHEIMAIN sind im Planungsgebiet Wohnbaufla-
chen, Sonderbauflachen, gemischte Bauflachen sowie Gewerbeflachen darge-
stellt. Zudem ist in in zentraler Lage eine von Ostsudosten nach Westnordwesten
verlaufende Grinflache (Flachengrofie ca. 10 ha) ausgewiesen. Die Griinflache ist
als ,Vorbehaltsgebiet fur besondere Klimafunktionen* gekennzeichnet, das im 6st-
lichen Freiraumgeflige von Bauschheim seine Fortsetzung findet. Die Griinzasur
dient der Produktion und dem Transport von Kalt-/Frischluft in die Bestandsbebau-
ung sowie der Gebietsdurchliftung.
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Der vom STUDIO WESSENDORF (Berlin) entwickelte Rahmenplan ,Eselswiese Ris-
selsheim“ (Abbildungen 6.1 — 8) folgt im Freiraumkonzept der ehemaligen Fluss-
schlinge, die sich von Sudosten nach Nordwesten durch das Planungsgebiet zieht.
Hier ist eine locker gehdlzuberstellte Parklandschaft angedacht, die neben der
Funktion als Kaltluftentstehungs- und Kaltlufttransportgebiet vor allem dem Hoch-
wasserschutz und der Retention dienen soll. Die maanderartig verlaufende
Grinzone mindet in der ,Griinen Mitte®, die als zentrale Erholungs-/Aufenthalts-
flache fungiert. Sie weist in Stidwest-Nordost-Richtung eine Breite von ca. 45 — 85
m auf.

Das Biotop der Sanddiine im Suden des Planungsgebiets wird freiraumlich Uber
offentliche Grunflachen und Quartiersanger an die ,Grune Mitte“ angebunden, wo-
durch eine weitere Bellftungsachse und Kaltlufttransportbahn entwickelt wird.
Zwischen dem urbanen Zentrum am Entréeplatz unmittelbar stidéstlich der Brun-
nenstralle und den Gewerbeflachen im Norden entlang einer von Nordwesten
nach Sudosten verlaufenden Erschlielungsachse ist ein Griinband vorgesehen.
Die insgesamt ca. 40 m breite Achse dient als bebauungsinterne Ventilationsbahn
und findet in Richtung Sidosten Uber die Flachen des Schulstandorts sowie Sport-
und Spielflachen Anschluss an das 6stliche Freiraumgefige.

Die vorgesehene Baustruktur sieht eine vielfaltigen Mix aus Ein- und Mehrfamili-
enhausern, Doppelhausern sowie Gewerbebauten und 6ffentlichen Einrichtungen
vor, wobei bislang 2 — bis 5-geschossige Bauweisen geplant sind (siehe Abbil-
dung 7). Erganzt wird die Bebauung durch mehrere Quartiersgaragen.

An den Ubergéngen zu den benachbarten Freirdumen ist eine lockere Anordnung
der Bebauung gewahlt, um das Eindringen lokaler Kaltluft in das Planungsgebiet
zu begulnstigen.

Wie die Auflistung der stadtebaulichen Kennwerte in Abbildung 8 dokumentiert,
wird mit der Begrenzung der GRZ auf 0.3 (WA) bis 0.5 (MI/GE) eine intensive
Durchgriinung des Planungsgebiets mdglich.
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3 Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der lokalklimatischen Situation und zur Erarbeitung klimatisch re-
levanter Planungsempfehlungen erfolgt zunachst eine Bestandsaufnahme der
ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe.

Hierbei wird auf Erkenntnisse aus vorhandenen Klimaanalysen/Klimadaten (u.a.
DEUTSCHER WETTERDIENST 2017) zurtickgegriffen.

In einem weiteren Schritt werden mit Hilfe des seit vielen Jahren im Gutachtensek-
tor eingesetzten und vielfach gepriften Kaltluftabflussmodells KLAM_21 (Vers.
2.012, siehe Grafik 1) des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES die ortstypischen lokalen
Kaltluftbewegungen in einer sommerlichen windschwachen Strahlungsnacht ana-
lysiert.

* Deutzcher Wetterdienst  *
b odell FLak_21
% Yerzion 2.012 %

Programm gehoert: Dkoplana, Mannheim

Grafik 1: ,Programmstempel“ KLAM_21

Dabei wird dem Ist-Zustand der Plan-Zustand (Entwurf STUDIO WESSENDORF) so-
wie eine Planungsvariante mit einer Griinzone, entsprechend des Regionalen Fla-
chennutzungsplans 2010, gegenuber gestellt. Als Grundlage dient ein digitales
Gelandemodell im 5 m-Raster (DGM_5), das vom HESSISCHEN LANDESAMT FUR
BODENMANAGEMENT UND GEOINFORMATION bereitgestellt wurde.

Mit Hilfe der KLAM_21-Simulationen kénnen in einem ersten Untersuchungsstep
die mdglichen Veranderungen des ortlichen, kaltluftbedingten Windfeldes durch
die potenzielle Flachennutzungsanderung aufgezeigt werden. Neben der Flie3ge-
schwindigkeit und Fliefrichtung bodennaher Kaltluftbewegungen werden hier-
durch auch flachenhafte Informationen zur vertikalen Kaltluftmachtigkeit und damit
zum Kaltluftvolumenstrom bereitgestellt.

Es soll an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass eine solche Abschatzung
zur Auswirkung von geplanten Flachennutzungsanderungen nur durch den Einsatz
numerischer Modelle mdglich ist. Messungen helfen bei dieser Problemstellung
nicht weiter, da nur existierende atmospharische Zustande instrumentell erfassbar
sind.
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Modellrechnungen gestatten es dagegen, schon im Planungsstadium vorgesehe-
ner Nutzungsanderungen mdgliche unerwiinschte oder gar negative Klimaveran-
derungen zu erkennen. Unter Bericksichtigung der Modellunsicherheiten hinsicht-
lich des Vereinfachungsgrades eines Modells und der vielfaltigen Eingabegréen
sind diese Ergebnisse sehr wertvolle Planungs- und Entscheidungshilfen.

Zur Bilanzierung der kleinrdumigen Belliftungsverhaltnisse (Ist-Zustand, Plan-Zu-
stand und Planungsvariante) kommt das mikroskalige Klimamodell MISKAM'
(Grafik 2) zum Einsatz. Bei dem prognostischen Strémungsmodell werden die
Bau- und Flachennutzungsstrukturen im vorliegenden Fall in einem Gitter (hori-
zontal 5 m x 5 m, vertikal nicht-aquidistant 0.5 - 10 m) abgebildet. Vegetationsfla-
chen werden Uber ihre Wuchshoéhe, Blattflachendichte und Bedeckungsgrad defi-
niert. Der Bedeckungsgrad wird mit 50 — 60% angesetzt.

= MISKAM
Mikimakalipes Klimns- und Aushietmgamods|
Ao
0., Eiebborn
Aibeilgruppe Stadildima
Irstitut fur Phusif. der dtmasphare
Joharnes Gulenbaig U pbeesi st
055053 M ainz

Grafik 2: ,Programmstempel” MISKAM

Weitere Informationen finden sich in:
https://download.lohmeyer.de/Handbuch WinMISKAM.pdf

Die Analyse der thermischen / bioklimatischen Verhaltnisse fur den Ist- und Plan-
Zustand sowie fiir die Planungsvariante erfolgt mit dem Klimamodell ENVI-met?
(siehe Grafik 3).

Your version: V5 Winter21 Registered to...
ENVI Registered to Achim Burst
gistere 0 AChIM BUrs
‘Your Version: 5.0.1 -MET

License Info...

Grafik 3: ,Programmstempel” ENVI-met

GIESE-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Wak-
kernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Stromungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wurttemberg die Charakteristika der Stré-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

2 BRUSE, M. (2002/2021): ENVI-Met - Mikroskaliges Klimamodell.Bochum/Essen.
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Die thermische / bioklimatische Situation ist ein Ergebnis aus dem vielfaltigen Zu-
sammenspiel verschiedener Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die Klimapa-
rameter (z.B. Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur) reagieren sensi-
bel auf Veranderungen der Flachennutzungsstrukturen. Angesichts der sehr un-
terschiedlichen Prozesse hat es sich als sinnvoll herausgestellt, numerische Me-
thoden zu benutzen, um deren Einflisse zu prognostizieren.

ENVI-met ist ein Mikroklimamodell, das auf Grundlage der numerischen Str6-
mungsdynamik die Wechselwirkung zwischen Gebauden, Vegetation, nattrlichen
und kinstlichen Oberflachen in einer virtuellen Umgebung simuliert. Dabei werden
die wichtigsten atmospharischen Prozesse nachgebildet. Die mathematischen Be-
rechnungen beruhen nach BRUSE (1999) auf den Gesetzen der Stromungs- (Wind-
feld) und Thermodynamik (Temperaturberechnungen) sowie der allgemeinen At-
mospharenphysik (z.B. Turbulenzprognose). Die Bebauung wird durch einfache
Basiselemente (Wirfel in ENVI-met: Grid) nachgebaut / modelliert (5 m x 5 m in
der Horizontalen, 0.5 - 2 m nicht-aquidistant in der Vertikalen). Alle Strukturen (z.B.
Vegetation, Gebaude) werden in rechtwinklige Modellquader eingebettet.
Numerisch werden diese Modellquader von der Sonne beschienen und vom Wind
umstromt und deren Wechselwirkungen mit den Oberflachen und Strukturen simu-
liert (BRUSE 2003, S. 66).

https://www.envi-met.com

Die Flachennutzung und Gebaudehéhen (Bestand/Planung) wurden vom Auftrag-
geber zur Verfigung gestellt bzw. vor Ort und UGber Luftbilder kartiert.

Abschlielend erfolgt auf Grundlage der klimadkologischen Analysen eine Bewer-
tung.
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4 Klimadkologische Situation am Planungsstandort und Folgen
des Klimawandels

Die Region Risselsheim befindet sich in der warmgemaRigten, feuchten West-
windzone. Das Klima wird Uberwiegend von milden, feuchten und damit wolken-
reichen Luftmassen gepragt, die mit den am haufigsten vorkommenden Sudwest-
bis Westwinden herangeflhrt werden.

Der Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit liegt in freien Lagen bei ca. 3.3 m/s
(Station DWD Frankfurt -Flughafen, siehe Abbildung 9) und innerhalb der Bebau-
ung bei ca. 1.7 m/s (HLNUG-Luftmessstation Raunheim). Ein derartiger Wert
dirfte auch in der Bebauung von Bauschheim zu erwarten sein.

Am Planungsstandort herrschen im Allgemeinen sudsudwestliche und nordnord-
Ostliche Winde vor. Lokal kann es zu leichten Richtungsverschiebungen kommen.
So zeigt die berechnete Windstatistik der HLNUG fir den Planungsstandort ein
Haufigkeitsmaximum bei Nordnordwest-Winden (Abbildung 10).

In klimadkologisch besonders relevanten Strahlungsnachten (ca. 22% der Nachte
im Jahr - DEUTSCHER WETTERDIENST 2017) flaut der Wind zunehmend ab und es
haufen sich nordwestliche sowie ostnordéstlich bis dstliche Windrichtungen, was
auf regionale/lokale Strdmungsprozesse in der Untermainebene zurlickzufihren
ist (siehe Abbildungen 11.1 und 11.2). Die Uber den landwirtschaftlichen Flachen
im Planungsgebiet entstehende Kalt-/Frischluft wird dann, trotz fehlenden Gefal-
les, vermehrt in Richtung der Ortslage Bauschheim verfrachtet. Dementsprechend
sind die landwirtschaftlichen Flachen auRerhalb des Vorhabengebietes sowie auch
die ca. 10 ha groRe Griinzasur im Regionalen Flachennutzungsplan als ,Vorbe-
haltsgebiet fur besondere Klimafunktionen® gekennzeichnet. Das gesamte Ent-
wicklungsgebiet wird grofirdumig im Zusammenhang mit der Umgebung als , Luft-
leibahn und klimawirksame Flache mit sehr hoher Bedeutung“ kategorisiert. Ein
reliefgestitzter Kalt- und Frischluftabfluss in Richtung der Ortslage Bauschheim
liegt allerdings nicht vor, da das Gelande im groRen Ganzen betrachtet ein nur
schwaches Gefalle von Stidwesten nach Nordosten in Richtung L 3482 aufweist
und die vorhandene Vertiefung der ehemaligen Flussschlinge das Gebiet topogra-
fisch teilt.

Die thermische / bioklimatische Situation in Bauschheim weist durchschnittlich
27.6 bis 30 Tage mit Warmebelastung und 10.1 bis 15 Tage mit Kaltereizen im
Jahr auf (HLNUG Umweltatlas, 2019). Die Jahresmitteltemperatur (1971 — 2000)
liegt bei ca. 10.5°C (https://www.klimafolgenonline.com)
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Nach Berechnungen des Potsdam-Instituts fir Klimafolgenforschung e.V.
(www.klimafolgenonline.com) wird die mittlere Jahresmitteltemperatur im Raum
Bauschheim im Zeitraum 2031 — 2060 gegenlber der Zeitspanne 1971 — 2000 um
ca. 1.9 Kzunehmen. Die Anzahl der Sommertage (Tmax = 25°C) mit erhoéhter biokli-
matischer Belastung wird nach DEUTSCHER WETTERDIENST (2017) um ca. 23
Tage/Jahr (52 — 75 Tage/Jahr) ansteigen und auch bei den heil’en Tagen (Tmax
= 30°C) von ca. 15 Tage/Jahr auf 30 Tage/Jahr zunehmen. Die Anzahl der Tro-
pennachte (Tmin = 20°C) nimmt von ca. 5 Nachte/Jahr auf ca. 14 Nachte/Jahr zu.
Den Projektionen liegt das Antriebsszenario RCP8.5 (mittlere Temperaturzu-
nahme) zu Grunde, das hohe zukinftige Treibhausgasemissionen berlcksichtigt.
Mit der zunehmenden Anzahl der Tropennachte steigt ebenfalls die Wahrschein-
lichkeit lang anhaltender Hitzewellen. Die erhdhte Warmebelastung flhrt insbe-
sondere bei alten und kranken Menschen sowie Kleinkindern zu gesundheitsge-
fahrdendem Hitzestress.

Um Stadte/Siedlungen langfristig tolerant gegentber den prognostizierten Hitzeer-
eignissen zu entwickeln, sind bei der Neuausweisung von Baugebieten thermisch
wirksame Sicherungs- und Ausgleichsmaflinahmen zu berlcksichtigen. Dies ent-
spricht den Vorgaben des BauGB, wonach den Erfordernissen des Klimaschutzes
sowohl durch MaRnahmen die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch
solche, die der Anpassung an den Klimawandel dienen, Rechnung getragen wer-
den soll.

FRIEDRICHS, S. ET AL. 2014 formuliert u.a. nachfolgende klimadkologische Zielvor-
stellungen. Es sollen insbesondere Mallnahmen

zum Erhalt oder zur Schaffung glinstiger BelUftungseffekte,

e zur Minimierung der Flachenversiegelung, zur Begrinung (Verschattung) von
StraRenziigen und Freiflachen,

e zur Férderung von Dach- und Fassadenbegrinungen,

e zum Erhalt oder zur Schaffung offener Wasserflachen und

zur Optimierung der Gebaudeausrichtung

ergriffen werden.
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5 Numerische Modellrechnungen zur kleinraumigen Darstellung
der stromungsdynamischen und thermischen / bioklimatischen
Folgeerscheinungen des Planungsvorhabens

Wie in Kap. 3 bereits angefluhrt, werden zur Bilanzierung der siedlungsklimatischen
Folgeerscheinungen des Planungsvorhabens numerische Modellrechnungen
durchgeftihrt.

In einem ersten Schritt werden auf Grundlage vergleichender mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen (Ist-Zustand, Plan-Zustand und Planungsvariante) die
Veranderungen der lokalen Kaltluftbewegungen in windschwachen Strahlungs-
nachten bestimmt und bewertet.

In einem weiteren Analyseschritt werden flr relevante Windrichtungen die pla-
nungsbedingten Veranderungen bzgl. der lokalen Bellftungsintensitaten berech-
net.

Zuletzt erfolgt eine Bilanzierung der zu erwartenden thermischen Modifikationen
an heiflen Sommertagen und in Tropennachten.

5.1 Modellrechnungen zum lokalen Kaltluftstromungsgeschehen

5.1.1 Grundlagen

Bei der Betrachtung und Bewertung der klimadkologische Auswirkungen der ge-
planten Bebauung im Planungsgebiet ,Eselswiese Risselsheim® sind windschwa-
che Sommer- / Hitzetage wegen ihres bioklimatischen Belastungspotenzials von
besonderem Interesse. Wichtige Ausgleichsfaktoren fir die im Tagesverlauf auf-
tretenden hohen Temperaturen sind in von Uberhitzung betroffenen Siedlungsge-
bieten die nachtliche Abkihlung und der Zustrom kihler Luft durch KaltluftflieRbe-
wegungen / Flurwinde (vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND
STADTENTWICKLUNG 2013).

Die Bildung bodennaher Kaltluft wird durch die Abkihlung der Erdoberflache auf
Grund einer negativen Warmebilanz verursacht. Besonders gunstig fir eine nacht-
liche Abkihlung sind windschwache Strahlungsnachte.
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Wie in Tabelle 1 aufgefihrt, weisen Grinland/Streuobstwiesen/Rasenflachen und
Ackerflachen die héchsten Kaltluftproduktionsraten auf. In Waldflachen bleibt die
Luft im Bestand am Tag auf Grund der Beschattung vergleichsweise kihl. In den
Nachtstunden wird im Kronendach Kaltluft gebildet.

Diese sinkt in den Stammraum ab und wird nur unter dem Einfluss zusatzlicher
Bewegungsimpulse Uber regionale / lokale Windstrdomungen aus dem Bestand
herausverfrachtet. Infolge der reduzierten Ausstrahlung im Bestand ist die ,Kaltluft*
jedoch etwas warmer als Uber Wiesen und Ackerflachen. Das thermische Aus-
gleichspotenzial ist dennoch nicht zu unterschatzen.

Landnutzung Kaltluftproduktions- Kilteproduktionsrate W/m?
rate m*/(m?h)

Grinland, Ackerland 15-20 30

Wald 12-15 17 (Uber ebenem Gelande)

Gartenbau, Mischfla- | 10 - 15 24

chen

Siedlungsgebiete 1 0 - 8 (dichte — lockere Bebauung)

Wasseroberflachen 0 0 - 6 (flache — tiefe Gewasser)

Tabelle 1: Zuordnung von typischen Kaltluft- bzw. Kélteproduktionsraten ausgewéhlter
Landnutzungen (Bundeministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
2013)

Uber Wasserflachen (stehende und flieRende Gewasser) entwickeln sich i. d. R.
eigene Klimate, die insbesondere wahrend des Sommerhalbjahres aufgrund der
spezifischen Warmespeicherkapazitat temperaurausgleichende Wirkungen ha-
ben. Wahrend sich am Tag die Luft meist starker erwarmt als der Wasserkorper,
zeigen Wasserflachen in Sommernachten meist héhere Temperaturwerte als die
Luft. Sie leisten demnach keinen aktiven Beitrag zur bodennahen sommerlichen
Kaltluftbildung und sind als Kaltlufttransportbahn nur maRig geeignet, da tGber den
vergleichsweise ,warmen“ Wasserflachen die nachtliche Kaltluft vermehrt labili-
siert wird.

Die Intensitat der Kaltluftstrémung ist von der Gelandeneigung sowie von der
Oberflachenrauigkeit des Bewuchses abhangig. Die Reibungskraft der Oberfla-
chen bremst die Stromungsdynamik.

Kaltluftbewegungen zeigen in der ersten Nachthalfte die gréRten FlieRgeschwin-
digkeiten, da im Laufe der Nacht die Stabilitat der Luftschichtung und damit die
Neigung zur Ausbildung von ortsfesten Kaltluftseen (in ebenem Gelande bzw. in
Mulden) zunimmt.
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Kaltluftstaus bilden sich im Luv von nattrlichen und anthropogenen Hindernissen
(Wald- und Siedlungsrand, Strallendamm u. a.). Die kalte Luft staut sich bis zur
Hindernishohe oder etwas darunter auf, bis bei weiterem NachflieRen von Kaltluft
das Hindernis schlief3lich Gberstromt wird (KING, 1973).

Kleinere Hindernisse werden von der zustrémenden Kaltluft ohne nennenswerte
Staubildung um- oder Uberstromt..

Die potenzielle Ausgleichsleistung der Kaltluftstrdomung lasst sich recht umfassend
aus zwei miteinander gekoppelten Parametern des Kaltluftprozessgeschehens ab-
leiten:

1. Aus dem Kaltluftvolumenstrom, der das in einer bestimmten Zeiteinheit
transportierte Gesamtvolumen an Kaltluft durch eine definierte vertikale Flache
senkrecht zur Strémungsrichtung angibt.

Dabei wird das Luftvolumen Uber die variable absolute Hohe der Kaltluftschicht
aufsummiert (integriert), wahrend die horizontale Breite der Flache stets einem
Meter entspricht (,Kaltluftvolumenstromdichte®, siehe Grafik 4).
Geschwindigkeit und Richtung kénnen innerhalb der Luftsdule veranderlich
sein.

>0, 1mis

Kaltiuftsiaule

Grafik 4: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom (nach: GEO-NET UMWELTCONSULTING
GmBH / OKOPLANA 2019

2. Aus der bodennahen Strémungsgeschwindigkeit, die aufzeigt, inwieweit die
Kaltluft tatsachlich in den Aufenthaltsbereich des Menschen durchgreifen kann
und nicht etwa zu wesentlichen Anteilen in héheren Schichten des Uberdach-
niveaus stattfindet. Die bodennahe Strémungsgeschwindigkeit ist nicht nur von
der Machtigkeit der Kaltluftschicht und damit von der tatsachlich transportierten
Masse an Kaltluft abhangig, sondern auch von der Windoffenheit der boden-
nahen Nutzungsstrukturen.
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Zur Beschreibung des nachtlichen Kaltluftstromungsgeschehens im Planungsge-
biet und in dessen Umfeld sowie zur Bestimmung des Einflusses der geplanten
Bebauung auf die lokale Kaltluftdynamik werden nachfolgend auf Grundlage eines
digitalen Gelandemodells Kaltluftstromungssimulationen durchgefihrt. Neben der
FlielRgeschwindigkeit und FlieRrichtung bodennaher Kaltluftbewegungen werden
hierdurch zusatzlich flachenhafte Informationen zum Kaltluftvolumenstrom bereit-
gestellt.

Das Modell KLAM_21 berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstromung bei
gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese, ebenso wie die Rei-
bungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert. Es werden
neun Landnutzungsklassen berlcksichtigt: Siedlung dicht, Siedlung locker, Ge-
holze / Wald, halbversiegelte Flachen, Gewerbe- / Industrieflachen, Autobahn /
Uberdrtliche Strale, unversiegelte Flachen, versiegelte Flachen und Wasserfla-
chen.

=
El wr

B vorsiggolie Fizchon
| |

Wassafachen

\ I | 28 P Deutscher
Y [ D | oy wettardienst
¢ o i ——— Mods|l KLAM_Z1
{ 1 s o vzo012

Grafik 5: KLAM_21 — Modellgebiet (Ist-Zustand)

Zusammenhangende Siedlungsflachen werden als teilweise durchstrémbare (po-
rése) Hindernisse im Modell berlcksichtigt (GRoss 1989, DEUTSCHER
WETTERDIENST 2008). Damit gelingt es, die Strémungsverdrangung durch die Bau-
kérper sowie die bremsende Wirkung der Gebaude in Ubereinstimmung mit Be-
obachtungen zu modellieren.
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Die Bebauung im Planungsgebiet wird als detaillierte Bebauung mit entsprechen-
den Gebaudehdhen aufgeldst, um den kleinrdumigen Einfluss auf das oértliche Kalt-
luftgeschehen herausarbeiten zu kénnen.

Das betrachtete Rechengebiet umfasst eine Gebietsgréfie von 3.0 x 3.0 km (9
km?), so dass die planungsnahen Kaltlufteinzugsgebiete und Kaltluftwirkgebiete
mitberlcksichtigt werden.

Vorausgesetzt wird die fur Kaltluftbewegungen optimale Situation, d.h. eine klare
und windschwache Nacht mit grolraumigeren ostnordéstlichen Winden (2.0 m/s),
wie sie an der DWD Klimamessstation Frankfurt-Flughafen in Strahlungsnachten
zu erfassen sind (siehe Abbildung 11.1). Liegen vermehrt regionale Nordnord-
westwinde vor, wie sie nach DEUTSCHER WETTERDIENST 2017 in Bauschheim
ebenfalls zu bestimmen sind, wird die Kaltluft im Planungsgebiet von der Ortslage
Bauschheim weggefihrt.

5.1.2 Ergebnisse

Die Abbildungen 12.1 — 12.3 zeigen flr den Ist-Zustand die Ergebnisse der Kalt-
luftsimulationen in der ersten Nachhalfte - drei Stunden nach einsetzender Kaltluft-
bildung®. Bioklimatisch ist der Zeitpunkt von Bedeutung, da im Hochsommer tags-
Uber Uberwarmte Wohnungen in der ersten Nachthalfte meist nochmals durchge-
lGftet werden. Kiihle Umgebungsverhaltnisse intensivieren die bioklimatische Ent-
lastungswirkung.

In dieser Kaltluftbildungsphase bestimmen im Planungsgebiet schwache (0.1 - 0.5
m/s, 2.0 m 0.G.) 6stliche bis oststiddstliche Kaltluftbewegungen das bodennahe
Ventilationsgeschehen, die durch kleinrdumige Flurwindeffekte zwischen kiihlen
Freiraumen (Wiesen, Ackerflachen) und der warmeren Bebauung / Wasserflachen
(Waldsee) unterstiitzt werden (Abbildung 12.1). Innerhalb von Bauschheim bilden
stromungsparallele Stralenziige (z.B. Am Steinmarkt, Europaring) bevorzugte
Kaltluftleitbahnen.

Im Bereich der versiegelten Parkierungsflachen des Einkaufszentrums Globus zwi-
schen Am Steinmarkt und der L 3482 wird die zustromende Kaltluft labilisiert. Da-
durch steigt die FlieRgeschwindigkeit an, die Kuhlfunktion nimmt jedoch deutlich
ab.

3 In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 23:15 — 23:45 Uhr (MEZ)
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Die Kaltluftmachtigkeit betragt drei Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung im
Planungsgebiet und in der angrenzenden Bebauung von Bauschheim ca. 20 — 29
m (Abbildung 12.2).

In Abbildung 12.3 ist die berechnete Kaltluftvolumenstromdichte drei Stunden
nach einsetzender Kaltluftbildung dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen lUber dem Planungsgebiet Kaltluftvolumina
von ca. 1.0 — 10.0 m3¥/m-s.

Bestimmt man am stlichen Siedlungsrand von Bauschheim Uber die Bewertungs-
profile A — A* (Brunnenstrale) und B — B* (Im Grundsee) den in die Bestandsbe-
bauung einflieRenden Kaltluftstrom, so ergeben sich Kaltluftvolumenstrome von
1.719 m3¥/s bzw. 874 m?s. Als grobe Faustregel gilt, dass die Eindringtiefe von
Kaltluft je 1.000 m?¥s ca. 100 m betragt. Bei geringer Barrierewirkung der Randbe-
bauung kann die Eindringtiefe jedoch auch groRer sein. Uber das Profil C — C*,
das sich ca. 200 m nordwestlich des Profils A — A* innerhalb der Bestandsbebau-
ung befindet, stellt sich noch ein Kaltluftvolumenstrom von ca. 761 m?/s ein.

Die Ergebnisse der Kaltluftstrdomungssimulationen fir den Plan-Zustand sind in
den Abbildungen 13.1 — 13.3 dargestellt.

Die geplante Bebauung wird von der zustrémenden Kaltluft durchsetzt, wobei sich
die Griinachse Landschaftspark - Flusspark — Griine Mitte als funktionsfahige Be-
liftungsbahn zeigt. Auch die Grinachse sutdwestlich der gewerblichen Flachen
wirkt sich forcierend auf die kaltluftbedingte Belliftungsintensitat im Planungsgebiet
aus. Dies wird anhand der Differenzendarstellungen in den Abbildungen 14.1 und
14.2 dokumentiert. Die KaltluftflieRgeschwindigkeit betragt im Planungsgebiet ca.
0.1 — 0.5 m/s (Abbildung 13.1).

Die Kaltluftmachtigkeit betragt weiterhin ca. 20 — 29 m (Abbildung 13.2), wobei zu
beachten ist, dass die Kaltluft im Bereich von Bauwerken angehoben wird und da-
mit in etwas warmere Luftschichten gelangt. Hierdurch geht ein Teil der Kihlwir-
kung verloren.

Durch die Barrierewirkung der geplanten Bebauung nimmt der Kaltluftvolumen-
strom am heutigen Siedlungsrand ab.

Bilanziert man wiederum entlang der Bewertungsprofile A — A* und B — B* den aus
Osten zuflieBenden Kaltluftvolumenstrom, so ergeben sich Werte von 1.011 m?/s
bzw. von 845 m?/s. Gegenuber dem Ist-Zustand stellt sich damit ein relativer Ver-
lust an Kaltluftvolumen von ca. 41% (A — A*) bzw. von ca. 3.3% (B- B*) ein.
Innerhalb der Bestandsbebauung (ca. 200 m nordwestlich der Brunnenstral3e)
nimmt der Kaltluftvolumenstrom tber das Profil C - C* zwischen Europaring und
Badener Stral3e ca. 4.6% ab.
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Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstromungen eine Verringe-
rung der Strémungsvolumina von mehr als 10% gegeniber dem Ist-Zustand als
.Starker Eingriff‘ mit meist nachteiligen Folgen im Kaltluftzielgebiet (Bebauung
Bauschheim) zu bewerten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zustand
zwischen 5 und 10% sind als ,mafige Auswirkung“ zu bewerten. Bei Werten unter
5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen® im Kaltluftzielge-
biet zu erwarten.

Demnach ist von der angedachten Planung allein die Wohnbebauung zwischen
Brunnenstraf’e und Sudetenstralle / Bohmerwaldstralle von deutlichen kaltluftspe-
zifischen Veranderungen (verzdgerte und reduzierte nachtliche Abkihlung) betrof-
fen. Die daraus resultierende thermische / bioklimatischen Zusatzbelastung wird
nachfolgend in Kap. 5.3 bestimmt.

In den Abbildungen 15.1 — 16.2 sind die Ergebnisse der Kaltluftstromungssimu-
lationen fur die Planungsvariante nach RegFNP aufgezeigt. Sie berlcksichtigt
zusatzlich eine ca. 10 ha grof3e Griinzasur.

Bei grof3raumig vorherrschenden Nordost-Winden fungiert die Grinzasur als Kalt-
luftleitbahn in Richtung der Bestandsbebauung von Bauschheim (siehe Abbildung
15.1). Durch die geringe Oberflachenrauigkeit (Acker-/Wiesenflachen) gelangt ge-
genlber dem Plan-Zustand vermehrt Kaltluft in Richtung Brunnenstralle, so dass
entlang des Profils A — A* noch ein Kaltluftvolumenstrom von ca. 1.260 m?/s zu
bilanzieren ist. Gegenuber dem Ist-Zustand bleibt der relative Verlust an Kaltluft-
volumen auf ca. 27% begrenzt. Uber das Profil C — C* (ca. 200 m nordwestlich der
Brunnenstraf’e) nimmt der Kaltluftvolumenstrom zwischen Europaring und Bade-
ner Stral’e 3.8% ab (Plan-Zustand: 4.6%). Die ca. 10 ha groRe Griinzasur macht
sich somit insbesondere in der Bestandsbebauung zwischen Brunnnenstralie und
Sudetenstralle / BéhmerwaldstralRe klimadkologisch positiv bemerkbar.
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5.1.3 Kurzfazit - Kaltluftstromungsgeschehen

Die Ergebnisse der Kaltluftstrdomungssimulationen zeigen, dass im Plan-Zustand
das Freiraumkonzept eine ausreichende kaltluftbedingte Belliftung der Neubebau-
ung ermdglicht. Die Parklandschaften, Quartiersanger und Straflenzige sind der-
art dimensioniert, dass die Kaltluft aus dem benachbarten Freiraumgeflige die
Baustrukturen durchdringen kann und damit die nachtliche Abklhlung forciert.
Am heutigen 8stlichen Siedlungsrand von Bauschheim bleibt die planungsbedingte
Reduktion der kaltluftbedingten Beliiftung im Bereich Im Grundsee / Blumenweg
nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) gering. Der Kaltluftvolumenstrom nimmt
gegenuber dem Ist-Zustand um weniger als 5% ab.

Eine deutliche EinbuRe an Kaltluftvolumen (>10%) ist erwartungsgemaf’ zwischen
der Brunnenstralte und der Sudeten-/ Béhmerwaldstralle) festzustellen. Der Kalt-
luftvolumenstrom nimmt im Plan-Zustand unmittelbar am Ortsrand um ca. 41% ab.
Bereits 200 m nordwestlich der Brunnenstral3e belauft sich die Reduktion des Kalt-
luftvolumenstroms aber nur noch auf weniger als 5%.

Legt man den Kaltluftstromungssimulationen die Planungsvariante mit einer ca. 10
ha grof3en Griinzasur (Vorgabe des RegFNP 20210) zu Grunde, so belauft sich
die relative Abnahme des Kaltluftvolumenstroms gegeniber dem Ist-Zustand ent-
lang der Brunnenstrafte zwischen Tiroler Stral3e und L 3482 noch auf 27%. Die ca.
10 ha grof3e Griinzasur macht sich somit insbesondere in der Bestandsbebauung
zwischen Brunnnenstrale und Sudetenstralle / B6hmerwaldstrale klimadkolo-
gisch positiv bemerkbar.
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5.2 Modellrechnungen zur ortsspezifischen Beluftungssituation

Durch die bauliche Inanspruchnahme von Teilen des Freiraumgefiiges dstlich von
Bauschheim ist ortlich mit einer Reduzierung der Beluftungsintensitaten zu rech-
nen. Eine ausreichende Belliftung ohne grofflachige Ausbildung von Luftstagnati-
onsbereichen (Windgeschwindigkeit < 0.3 m/s) ist zum einen zur Begrenzung der
sommerlichen Warmebelastung erforderlich und zum anderen unterbindet eine
moglichst intensive Beluftung ganzjahrig die Akkumulation von Luftschadstoffen.

Nachfolgend wird mit Hilfe des Modell MISKAM Vers. 6.3 der Einfluss der geplan-
ten Bebauung auf die értliche Bellftungssituation analysiert. Dem Ist-Zustand wer-
den dabei wiederum der Plan-Zustand sowie eine Planungsvariante mit einer ca.
10 ha grofRen Griinzasur gegenlbergestellt.

Das Untersuchungsgebiet umfasst eine Flachengréfie von 1.450 m x 1.100 m zzgl.
der Randbereiche.

Die Modellrechnungen werden jeweils fir zwei besonders relevante Tagsituatio-
nen und zwei Nachtsituationen mit vermehrtem Einfluss lokaler Kaltluftbewegun-
gen durchgefihrt.

Vorgaben fiir die Tagsituationen:
* Sldsudwest-Wind (210°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m U.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschender
Hauptwindrichtung.

e Ost-Wind (90°) mit 2.5 m/s in einer HOhe von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei Winden in Richtung
der Bestandsbebauung von Bauschheim.

Vorgaben fiir die Nachtsituationen:

* Ostnordost-Wind (60°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 15 m 1.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschenden
lokalen Kaltluftstrdmungen mit Unterstitzung groRwetterlagenbedingter Ost-
nordost-Winde (leicht bewdlkte Situation).

e Ost-Wind (90°) mit 1.5 m/s in einer HOhe von 15 m 1.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschenden
lokalen Kaltluftstrdmungen mit Unterstitzung groRwetterlagenbedingter Ost-
Winde (leicht bewdlkte Situation).
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Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 0.G. ~ EG, Bewe-
gungsraum des Menschen im Freien). Die Schnitte geben die mittlere Windge-
schwindigkeit flir eine 1 m machtige Luftschicht (Hohe £ 0.5 m) wieder.

Zur Verdeutlichung der Strémungsmaodifikationen durch den Plan-Zustand und die
Planungsvariante werden zusatzlich Differenzendarstellungen zum Ist-Zustand er-
stellt (2.0 m 0.G.).

5.21 Tagsituation — Windanstromung aus Sudstidwesten (210°)

Bei tagstiber zumeist vorherrschenden Stidstdwest-Winden (Abbildung 17) bildet
im Ist-Zustand das bislang grofitenteils ackerbaulich genutzte Planungsgebiet
eine Ventilationsflache, Uber welcher der Hohenwind verstarkt bodennah durch-
greifen kann. In der Héhenschicht 2 m .G. werden Uber dem Freiraumgeflige mitt-
lere Windgeschwindigkeiten von ca. 1.8 bis tber 2.0 m/s simuliert. Allein im Wind-
schatten von Baukdrpern (z.B. Rosenhof) sind mittlere Windgeschwindigkeiten un-
ter 1.0 m/s zu verzeichnen. Im Bereich von Wald- und Gehdélzflachen wird die Be-
IGftungsintensitat durch die Oberflachenrauigkeit ebenfalls deutlich vermindert.
Die Bestandsbebauung von Bauschheim zeigt sich gering bis maRig beliftet. Wah-
rend in den Gebaudeleelagen geringe Bellftungsintensitaten von unter 0.8 m/s
vorherrschen, fungieren Gebaudeabstandsflachen, Hausgarten und Stral’enziige
als Ventilationsflachen mit vermehrtem bodennahen Luftaustausch.

Mit Realisierung des Planungsvorhabens (Plan-Zustand, Abbildungen 18.1 und
18.2) und der damit einhergehenden Zunahme der Oberflachenrauigkeit nimmt im
Planungsgebiet die Windgeschwindigkeit flachenhaft ab. Die gewahlte Bau- und
Freiflachenstruktur lasst aber eine ausreichende Be- und Entliftung zu. Stro-
mungsdynamisch besonders vorteilhaft sind die geplanten Griin-/Freiraumachsen,
die von Suden bzw. von Sldosten her das Planungsgebiet durchziehen sowie die
vermehrt aufgelockerten Gebaudestrukturen am Ubergang zum Freiland.

Auch die gewerblichen Flachen im Norden sowie das urbane Zentrum im Nordwe-
sten zeigen ausreichende (= maRige) Bellftungsintensitaten.

In der Bestandsbebauung kommt es bei vorherrschenden Sidstdwest-Winden zu
keinen nennenswerten stromungsdynamischen Negativeffekten. Vielmehr ist stel-
lenweise mit einer geringen Windgeschwindigkeitserhéhung (< 0.5 m/s) zu rech-
nen, da der durch die Barrierewirkung der geplanten Bebauung im Bereich des
bisherigen Freilandes verzdgerte Anteil der Strémung mit etwas hdherer Wind-
geschwindigkeit an den Seiten vorbeigefuhrt (Umstromungseffekt) wird.

OKOPLANA Seite 19



Anlage 70 - Teil 1

Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren
,Russelsheim-Eselswiese”, OT Bauschheim —
Stadt Riisselsheim am Main

Legt man den Stromungssimulationen die Planungsvariante (Abbildungen 19.1
und 19.2) zu Grunde, so zeigen sich in der Bestandsbebauung mit dem Plan-Zu-
stand vergleichbare Verhaltnisse. Allein unmittelbar nordlich der Grinzasur zeigt
sich die geplante Bebauung typischerweise intensiver beliftet.

5.2.2 Tagsituation — Windanstromung aus Osten (90°)

Nach Ergebnissen mesoskaliger Modellrechnungen durch den DEUTSCHEN
WETTERDIENST (2017) haufen sich an heiRen Sommertagen (Tmax = 30°C) im Pla-
nungsgebiet Winde aus &stlichen Richtungen.

Als konstante Randbedingung wird demgemal eine Luftstromung aus Osten (90°)
mit einer Strdmungsgeschwindigkeit von 2.5 m/s (10 m 0.G.) gewahlt.

Die Abbildung 20 zeigt die Ergebnisse der Stromungssimulationen fir den Ist-
Zustand (2 m 0.G.).

Auch bei dieser Situation tritt das Planungsgebiet als Ventilationsflache mit ver-
gleichsweise intensiven Bellftungsintensitaten hervor. Wahrend in der Ortslage
Bauschheim mittlere Windgeschwindigkeiten von unter 1.5 m/s vorherrschen, sind
Uber den Freiflachen des Planungsgebiets mittlere Strémungsgeschwindigkeiten
von 1.6 m/s bis Uber 2.0 m/s zu bestimmen.

In der Bestandsbebauung bilden insbesondere die weitgehend strémungsparallel
verlaufenden Stralenziige (z.B. Am Steinmarkt, Europaring und Im Grundsee)
funktionierende Ventilationsachsen.

Im Plan-Zustand (Abbildungen 21.1 und 21.2) zeigt sich ein Grofteil des Pla-
nungsgebiets ausreichend bellftet. Allein in den Baufeldern W14 und W15 nord-
Ostlich der Bestandsbebauung Im Grundsee ist der Flachenanteil von Windge-
schwindigkeiten unter 0.3 m/s etwas groRer.

Eine grof¥flachige (<1 ha) und damit kritische Ausbildung von Luftstagnationsbe-
reichen mit mittleren Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s ist jedoch nicht festzu-
stellen. Die dort angedachten Gemeinschaftshdfe gewahrleisten einen ausrei-
chenden bodennahen Luftaustausch.
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Als strémungsdynamisch vorteilhaft macht sich die vom geplanten Entréeplatz
nach Osten hin trichterférmige 6ffnende Freizone in Richtung geplanter Schule und
Flusspark/Landschaftspark bemerkbar. Sie sichert auch in Richtung der Bestands-
bebauung von Bauschheim erforderliche Beliftungsintensitaten. Wie die Diffe-
renzendarstellung zum Ist-Zustand (Abbildung 21.2) belegt, bleiben die planungs-
bedingten Windschatteneffekte auf die unmittelbaren Nahbereich der Brunnen-
strale begrenzt. Dort bleiben ortstypische Bellftungsintensitaten von 0.6 — 1.0 m/s
gesichert.

Auch in der Bestandsbebauung im Bereich Im Grundsee flihren die planungsbe-
dingten Lee-Effekte zu keiner gravierenden Schwachung des bodennahen Luft-
austausches. Eine flachenhafte Zunahme von Luftstagnationsbereichen ist nicht
zu bilanzieren.

Gegenuber der Planungsvariante (Abbildungen 22.1 und 22.2) stellen sich im
Plan-Zustand in der Bestandsbebauung von Bauschheim keine erheblichen stré-
mungsdynamischen Zusatzbelastungen ein.

5.2.3 Nachtsituation — Windanstromung aus Ostnordosten (60°)

Wie der Windstatistik in Abbildung 9 zu entnehmen ist, treten in den Nachstunden
vermehrt Winde aus norddstlichen Richtungssektoren auf. Diese Haufung erfolgt
auch bei leicht bedecktem Nachthimmel. Bei derartigen Verhaltnissen bildet die
geplante Bebauung vor allem in Richtung der Bestandsbebauung zwischen Brun-
nenstrafle und Im Grundsee eine Stromungsbarriere.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Ist- und Plan-Zustand (Abbildun-
gen 23, 24.1 und 24.2) zeigen, dass die geplante Bebauung derart angelegt ist,
dass sich die Lee-Wirkung stidwestlich der Baufelder W14 und W15 nur in gerin-
gem Malde in die Wohnbebauung ,Im Grundsee / Blumenweg* erstreckt. Die an-
gedachten Quartiershoéfe, die Beschrankung der geplanten Wohnbebauung auf 2-
geschossige Bauweisen sowie der geplante ca. 18 m breite Wohnweg mit Griin-
streifen zwischen geplanter und bestehender Bebauung machen sich strémungs-
dynamisch positiv bemerkbar.

Das Planungsgebiet zeigt trotz geringer Eingangsgeschwindigkeit gréRtenteils
ausreichende Be- und Entliftungsintensitaten. Die flichendeckende Auspragung
von mittleren Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s (= Windstagnation) unterbleibt.
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In Gemeinschaftshéfen mit auffallend reduzierter nachtlicher Be- und Entliftung
(z.B. Baufelder W15 und W21 — siehe Grafik 6) werden mit Hilfe der geplanten
Grinstrukturen glnstige thermische Verhaltnisse geschaffen (siehe Kap. 5.3), die
mit gestalterischen MalRnahmen (Fassadenbegriinung, Fassadengestaltung mit
mdglichst hellen Farben - Albedo > 0.7 [siehe Grafik 7]) noch weiter optimiert wer-
den konnen.

111

0.85 0.68 0.59 0.45 031

023 017

Grafik 7: Beispielhafte Albedowerte

Innerhalb des Planungsgebiets wirkt sich insbesondere die Grine Mitte beglnsti-
gend auf das kleinraumige Bellftungsgeschehen aus. Sie ,blindelt* die strémungs-
dynamischen Positiveffekte tUber den anschlieRenden Flusspark und die Freifla-
chen im Umfeld des geplanten Schulstandorts, wovon die ,Urbane Mitte“ im Nord-
westen profitiert.
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Die Stromungssimulationen zur Planungsvariante (Abbildungen 25.1 und 25.2)
dokumentieren, dass sich die die stromungsdynamischen Positiveffekte der ca. 10
ha groRen Grinzasur im Wesentlich auf das unmittelbar angrenzende Planungs-
gebiet im Sudsudwesten begrenzt. Eine weitreichende Beglinstigung des boden-
nahen Luftaustauschgeschehens, die auch noch in der Bestandsbebauung von
Bauschheim wirksam wird, ist bei der vorgegebenen Situation nicht festzustellen.

5.2.4 Nachtsituation — Windanstromung aus Osten (90°)

Herrschen in den Nachtstunden seichte Wind aus Osten (90°) vor, sind die pla-
nungsbedingten Windschatteneffekte in Richtung Brunnenstralie gerichtet.

Als konstante Randbedingung wird wiederum eine Stromungsgeschwindigkeit von
1.5 m/s (15 m 0.G.) gewahlt. Gegenuber den Kaltluftstromungssimulationen mit
stabiler Luftschichtung (Kap. 5.1) ist die Luft neutral geschichtet. Derartige Verhalt-
nisse sind reprasentativ fur leicht bis maRig bewdlkte Nachte, die gleichfalls an
Tropennachte gebunden sein kénnen.

Die Abbildung 26 zeigt die Ergebnisse der Stromungssimulationen fir den Ist-
Zustand (2 m 0.G.). Innerhalb der Bebauung und in gehélzuberstellten Flachen ist
die Beluftungsintensitat recht schwach. Mittlere Windgeschwindigkeiten bis ca. 1.0
m/s werden grof¥flachig allein den Freiflachen dstlich von Bauschheim sowie Uber
den Stellplatzflachen und Sportanlagen im Umfeld des Einkausfmarktes Globus
simuliert. Diese Areale begunstigen aufgrund ihrer geringen Oberflachenrauigkeit
den ortlichen Luftaustausch.

In Gebaudeluv- und Gebaudeleelagen sowie im Windschatten von Waldflachen
und Geholzgruppen sind hingegen vermehrt Luftstagnationstendenzen (mittlere
Windgeschwindigkeit unter 0.3 m/s) bzw. geringe Bellftungsintensitaten von unter
0.8 m/s zu bilanzieren.

Bei Realisierung des Plan-Zustands (Abbildungen 27.1 und 27.2) stellen sich
nordwestlich der Brunnenstralie und im Bereich der Wohnbebauung Im Grundsee
/ Blumenweg am unmittelbaren heutigen Siedlungsrand geringe Windabschwa-
chungen (ca. -0.2 bis -0.4 m/s) ein. Die dort verbleibende Bellftungsintensitat un-
terbindet aber weiterhin Luftstagnationstendenzen mit mittleren Windgeschwindig-
keiten unter 0.3 m/s und entspricht damit weiterhin dem ortstypischen Bellftungs-
niveau.
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Innerhalb des Planungsgebiets ist ein kleinrdumiger Wechsel zwischen geringen
und sehr geringen Bellftungsintensitaten zu bilanzieren, wie er auch in der heuti-
gen Ortslage von Bauschheim vorzufinden ist. Eine negativ zu bewertende Ausbil-
dung grof¥flachiger Luftstagnationsbereiche (> 1 ha) wird durch das feingliedrige
Stralien-/Wegenetz, die Gemeinschaftshéfe und grofziigigen Grinstrukturen un-
terbunden.

Die Abbildungen 28.1 und 28.2 dokumentieren die Ergebnisse der Windfeldsimu-
lationen fir die Planungsvariante mit Griinzasur.

In der Bestandsbebauung von Bauschheim profitiert allein die Bebauung im Be-
reich der Alpenstral’e und der Salzburger Stralte von der stromungsdynamischen
Gunstfunktion der Griinzasur. Da in diesen Bereich aber auch im Plan-Zustand
eine ausreichende Bellftungsintensitat gewahrleistet bleibt, ist die Griinzasur nicht
als zwingend erforderlich einzustufen. Der Planungsentwurf des STUDIOS
WESSENDORF sichert im Bestand ein ortstypisches Bellftungsniveau unter Aus-
schluss grofRflachiger Luftstagnation.

5.2.5 Kurzfazit - Beluftung

Die Simulationsergebnisse zu den lokalen Belliftungsverhaltnissen belegen, dass
der Planungsentwurf des STUDIOS WESSENDORF (=Plan-Zustand) den strdomungs-
dynamischen Zielvorstellungen von Seiten der Klimadkologie weitgehend ent-
spricht. Der rdumliche Ubergang zum angrenzenden Freiraumgefiige ist derart
ausgeformt, dass sowohl am Tag als auch in der Nacht eine ausreichende Belif-
tungsintensitat gewahrleistet ist. Ergdnzende bebauungsinterne Grin- und Platz-
strukturen sowie an Erschlieungsstrallen geknipfte Ventilationsachsen mit Min-
destbreiten von ca. 18 m unterstitzen dies. In wenigen Teilbereichen mit auffallend
reduzierter nachtlicher Be- und Entliftung (z.B. Baufelder W15 und W21) werden
mit Hilfe der geplanten Grunstrukturen glinstige thermische Verhaltnisse geschaf-
fen und damit ausreichend glinstige bioklimatischen Umgebungsbedingungen ge-
sichert (siehe Kap. 5.3.1). In Anbetracht der Klimawandelfolgen mit erhéhter som-
merlicher Hitzebelastung sind dennoch zusatzliche gestalterische Malihahmen
(Fassadenbegrinung, Fassadengestaltung mit méglichst hellen Farben) zu emp-
fehlen. Diese konnen die bioklimatischen Verhaltnisse noch weiter verbessern.

In der Bestandsbebauung kommt es am Tag bei vorherrschenden Winden aus der
Hauptwindrichtung Sudsudwest zu keinen nennenswerten planungsbedingten
stromungsdynamischen Negativeffekten. Gegentiber der Planungsvariante mit
Grunzasur stellen sich am Tag im Plan-Zustand in der Bestandsbebauung von
Bauschheim keine erheblichen strémungsdynamischen Zusatzbelastungen ein.
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Auch in den Nachtstunden bleiben die zusatzlichen strémungsdynamischen
Positiveffekte der Planungsvariante mit einer ca. 10 ha grof3en Grinzasur im We-
sentlich auf das unmittelbar angrenzende Planungsgebiet im Stdsidwesten be-
grenzt. Eine weitreichende Beglinstigung des bodennahen Luftaustauschgesche-
hens, die auch noch in der Bestandsbebauung von Bauschheim wirksam wird, ist
bei der vorgegebenen Situation gegenliber dem Ist-Zustand bei haufig vorherr-
schenden Ostnordost-Winden nicht festzustellen.

Dominieren in den Nachtstunden Ost-Winde, so sind bei Realisierung des Plan-
Zustands nordwestlich der Brunnenstral3e und im Bereich der Wohnbebauung Im
Grundsee / Blumenweg am unmittelbaren heutigen Siedlungsrand nur geringe
Windabschwachungen (ca. -0.2 bis -0.4 m/s) festzustellen. Die dort verbleibende
BelUftungsintensitat unterbindet weiterhin Luftstagnationstendenzen mit mittleren
Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s und entspricht damit weiterhin dem ortstypi-
schen Beliiftungsniveau.

Legt man den Berechnungen die Planungsvariante mit Griinzasur zu Grunde, so
profitiert in der Bestandsbebauung von Bauschheim allein die Bebauung im Be-
reich der Alpenstrale und der Salzburger Strale von der stromungsdynamischen
Gunstfunktion der Griinzasur. Da in diesen Bereich im Plan-Zustand dennoch eine
ausreichende Beliftungsintensitat gewahrleistet bleibt, ist die Griinzasur nicht als
zwingend erforderlich einzustufen. Der Planungsentwurf des STUDIOS
WESSENDORF sichert im Bestand ein ortstypisches Bellftungsniveau unter Aus-
schluss grofiflachiger Luftstagnation.
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5.3 Modellrechnungen zum o6rtlichen Lufttemperaturfeld / Bioklima

Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagstiber intensiv aufgeheizte be-
festigte Areale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzogert ab-
kihlen. Wahrend Uber vegetationsbedeckten Bereichen nach Sonnenuntergang
die Luft- und Oberflachentemperaturen vergleichsweise rasch sinken, bleiben ver-
siegelte Flachen (StralRen, Parkplatze, Gebaude/Hallen) die ganze Nacht hindurch
Uberwarmt.

Durch die bauliche Inanspruchnahme von siedlungsnahen Kaltluftproduktionsfla-
chen ist im Planungsumfeld insbesondere in den Nachtstunden mit einer értlichen
Verzdgerung und Verringerung der nachtlichen Abkihlung zu rechnen.

Die nachfolgenden Berechnungen zur Lufttemperatur beziehen sich auf bioklima-
tisch besonders belastende Sommertage (16:00 Uhr, ungefahrer Zeitpunkt der Ta-
geshoéchsttemperatur im Sommer, siehe Abbildung 11.1) bzw. Tropennéchte
(23:00 Uhr, Zeitpunkt bis zu dem in der Regel in Sommernéachten die Wohnungen
vor dem Zu-Bett-Gehen nochmals durchgeliftet werden).

Als Anstrdmungsrichtung wird jeweils ein Ost-Wind (90°) gewahlt, da sich bei die-
sen Verhaltnissen die Bestandsbebauung von Bauschheim in unmittelbarer Lee-
Lage befindet (= Worst-Case-Szenario).

Erganzend wird fir die Tagsituation als humanbioklimatisches Mal die physiolo-
gische Aquivalenttemperatur (engl. Physiological Equivalent Temperature, PET)
berechnet, um die Aufenthaltsqualitat im Bereich der vorgesehenen Bebauung ver-
tiefend zu bewerten. Der PET-Wert ist ein biometeorologisches Bewertungsmal
(siehe VDI-Richtlinie 3787, Bl. 2), das den aktuellen meteorologischen Atmospha-
renzustand in thermischer Hinsicht fur den Menschen bewertbar macht und neben
der Lufttemperatur, Luftfeuchte und Windgeschwindigkeit auch die auf den Men-
schen einwirkende Warmebelastung durch verschiedene Strahlungsflisse [direkte
und diffuse Sonnenstrahlung (I und D), reflektierte Sonnenstrahlung (R), atmo-
spharische Gegenstrahlung (A), Warmeabstrahlung der Umgebungsoberflachen
(= langwellige Emission E)] bertcksichtigt — Grafik 8.
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| E Umagebungsoberfidchen

Grafik 8: Strahlungseinwirkungen auf den Menschen. Grafik modifiziert nach BAUMULLER
(2017)

Die PET ist auf Basis einer standardisierten Person, die sich im Freien aufhalt und
nachfolgende Kriterien erflllt, diejenige Temperatur, bei der im typischen Innen-
raum die Energiebilanz eines Menschen bei gleichen Werten der Haut- und Kern-
temperatur ausgeglichen ist.

Es findet eine Adaption der real wahrgenommenen Bedingungen der Aufienwelt
in den Innenraum statt und ermoglicht es dem Menschen, den thermischen Zu-
stand auRerhalb mit seinen Erfahrungen im Innenraum in Relation zu setzen (IOR
2011).

Die Standardperson (Klima-Michel) flr den die PET- Berechnung aufgestellt ist,
weist folgende Merkmale auf:

- Geschlecht: mannlich

- Alter: 35 Jahre

- Gewicht: 75 kg

- Grofke: 1,75 m

- Korperoberflache: 1,9 m?

- metabolische Rate: 164 W (gehend)
- Kleidungsfaktor: 0,9 clo

- Gehend: 1.21 m/s
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Die PET zeigt eine starke Abhangigkeit von der mittleren Strahlungstemperatur,
die entscheidend von der direkten Sonneneinstrahlung gepragt wird. Mit Blick auf
die Warmebelastung ist sie damit vor allem flir die Bewertung des Aufenthalts im
Freien am Tage sinnvoll einsetzbar.

Fur den Baumbestand wird im ENVI-met-Modell die Datenbank ,simple plants® be-
nutzt.

Fur die Bestimmung der PET-Werte wird der Zeitpunkt 14:00 Uhr gewahlt, da in
der Summenwirkung Lufttemperatur und Sonneneinstrahlungsintensitat zu diesem
Zeitpunkt die hoéchste bioklimatische Belastung zu erwarten ist.

5.3.1 Thermische / bioklimatische Situation an einem heiRen Som-
mertag (14:00 Uhr / 16 Uhr) mit ostlicher Luftstromung (90°)

Die Abbildung 29 zeigt flr den Ist-Zustand die berechnete Lufttemperaturvertei-
lung gegen 16:00 Uhr an einem heiltken Sommertag (Tmax =2 30°C). Vorausgesetzt
wird eine 6stliche Luftstromung (90°) mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Bei Lufttemperaturen im Bereich schattenwerfender dichter Gehdlzbestande von
ca. 32.00 — 32.75°C werden Uber asphaltierten, unbeschatteten Stellplatzflachen
und StralRenziigen (z.B. im Bereich des Einkaufszentrums Globus) Lufttemperatu-
ren bis liber 34.75°C berechnet. Uber Rasen-, Wiesen- und Ackerflachen sind in
unbeschatteten Bereichen Lufttemperaturen bis 33.49°C zu bilanzieren. Die ther-
mische Gunstfunktion schattenwerfender Geholzbestande und unversiegelter
Freiflachen wird offenbar.

Die im Untersuchungsgebiet insgesamt recht geringen Lufttemperaturdifferenzen
von ca. 3.00 K gegen 14:00 Uhr sind auf den am Tag vergleichsweise intensiven
horizontalen und vertikalen Luftaustausch zurtckzufuhren.

Mit Realisierung der angestrebten Bebauung (Plan-Zustand, Abbildungen 30.1
und 30.2) ist im Planungsumfeld mit keiner relevanten thermischen Zusatzbela-
stung zu rechnen. Die geplante Bebauung ist derart gestalterisch / griinordnerisch
angelegt, dass die von der Neubebauung ausgehende thermische Zusatzbela-
stung am Tag rdumlich eng begrenzt bleibt. Dies wird anhand der Differenzendar-
stellung zum Ist-Zustand offenbar.
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Innerhalb des Planungsgebiets stellen sich insgesamt recht glinstige thermische
Umgebungsbedingungen ein. Die zahlreichen 6ffentlichen und privaten Grinfla-
chen durchsetzen die Bebauung in einem engen Raster, wodurch die Ausbildung
pragnanter Warmluftfahnen unterbunden wird. Allein Uber versiegelten Gewerbe-
gebietsflachen und im Bereich des angenommenen gepflasterten Schulhofs und
des potenziellen Kunstrasensportplatzes sind grof3flachig erhdhte thermische Be-
lastungen festzustellen. Laut Messungen durch OKOPLANA (2018) auf einem Sport-
gelande in Wiesbaden heizen sich am Tag Kunstrasenflachen ahnlich wie
schwarze Asphaltflachen sehr stark auf und tragen somit zu hoher Warmebela-
stung bei. So werden bspw. gegen 12:00 Uhr bei Lufttemperaturen von ca. 26°C
Uber Kunstrasenflachen Oberflachenstrahlungstemperaturen bis knapp 38°C regi-
striert. Asphalt und Tartanbahnen zeigen mit Werten von ca. 37°C und 40°C eben-
falls extrem hohe Werte. An heillen Sommertagen kénnen sich Kunstrasenflachen
bis auf Gber 50°C erwarmen (OKOPLANA 2020).

Im Bereich versiegelter Zugangswege zeigen sich Lufttemperaturen von max.
34.4°C. Dies unterstreicht, dass die grinordnerische Gestaltung im Planungsge-
biet als glinstig einzustufen ist.

Entsprechend der geringen planungsbedingten thermischen Zusatzbelastung in
der Bestandsbebauung von Bauschheim ergeben sich am Tag durch die Pla-
nungsvariante (Abbildungen 31.1 und 31.2) keine bedeutsamen zusatzlichen
thermischen Gunsteffekte nordwestlich der Brunnenstral3e.

In der Abbildung 32.1 — 32.5 sind vergleichend fiir den Ist- und Plan-Zustand
sowie fir die Planungsvariante mit Grinzasur die Ergebnisse der PET-
Simulationen exemplarisch flr einen warmen Sommertag (Tmax 225°C) dokumen-
tiert.

Die PET-Werte (~ gefiihite Temperatur) erreichen im Untersuchungsgebiet mit
etwa 23.0°C bis 50.0°C eine Spanne von 27 K. Die niedrigsten Werte werden im
Baumschatten simuliert (ca. 23 — 32°C).

Extreme bioklimatische Belastungen mit PET-Werten von tUber 41.0°C sind Uber
versiegelten Flachen ohne Gebaude- und Baumschatten sowie mit abgeschwach-
ter bodennaher Ventilation zu bilanzieren. Derartige Werte werden tUberwiegend
Uber StralRen und Stellplatzflachen simuliert.

Im Bereich unbeschatteter Rasenflachen und lGber Wiesen- und Ackerflachen wer-
den PET-Werte von ca. 36 - 40°C berechnet (= starke Warmebelastung).
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Im Plan-Zustand ist im neuen Wohnquartier eine grofRe Vielfalt an unterschiedli-
chen Mikroklimaten festzustellen. Wahrend im Baumschatten PET-Werte von un-
ter 29°C zu bestimmen sind (= schwache Warmebelastung), kdnnen Gber unbe-
schatteten FuRwegen und im Bereich des Entréeplatzes (Annahme: versiegelte
Pflasterflache) PET-Werte bis ca. 50°C (= extreme Warmebelastung) auftreten.
Von Bedeutung ist, dass die Flachen mit hoher bioklimatischer Belastung kleinrau-
mig von Flachen mit geringerer Warmebelastung durchsetzt sind, wodurch insge-
samt annehmbare bioklimatische Verhaltnisse entstehen. Dies ist im vorgelegten
Planungsentwurf gesichert. Insbesondere der Griinzug Landschaftspark — Fluss-
park - Grine Mitte bildet an warmen / heiken Sommertagen einen bedeutsame
bebauungsinterne Erholungsflache. Auch die begriinten Gemeinschaftshéfe bie-
ten bioklimatisch begunstigte Aufenthaltsbereiche. Die o6ffentlichen Grinflachen
und Platze haben im Tages- und Jahreszeitenverlauf vielfaltige Funktionen zu er-
fullen. In den Sommermonaten werden Sie zumeist ganztags bis in die Abendstun-
den hinein zur Erholung, zum Spielen, zum Sport oder zur Aufnahme sozialer Kon-
takte aufgesucht (nach BAUMULLER, N. 2018). Eine klimaangepasste Gestaltung
muss diese Ansprliche berticksichtigen. Die Flachen sollten daher moéglichst viel-
faltige Mikroklimate unter Ausschluss von Extremen aufweisen. Demnach ist bspw.
bei Spielplatzen zu fordern, dass sie sowohl Spielbereiche im Schatten (in den
Sommermonaten) als auch in der Sonne (Winter / Ubergangsjahreszeiten) bieten.

Die bioklimatisch begunstigten Teilbereiche im Planungsgebiet sind raumlich der-
art verteilt, dass den zukilinftigen Bewohnern und Arbeitenden in Gehnahe (cha-
rakteristische Zeit ca. 5 Minuten, charakteristische Lange ca. 150 — 250 m — nach
MAYER, H. 1987) eine Erholungsflache mit akzeptablen bioklimatischen/ Verhalt-
nissen geboten wird.

Eine bedeutsame Zunahme der bioklimatischen Belastung auflierhalb des Pla-
nungsgebiets ist nicht zu bestimmen, da am Tag die drtlichen Strahlungsverhalt-
nisse das Bioklima bestimmen. Die Planungsvariante mit Griinzsaur wirkt sich
daher nicht wesentlich beglinstigend auf die bioklimatischen Verhaltnisse in der
Bestandsbebauung aus.
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5.3.2 Thermische Situation in einer Tropennacht (23:00 Uhr) mit
schwacher ostlicher Luftstromung (90°)

Wie u.a. in Kap. 4.1 bereits erlautert, setzen am Planungssandort in stadtklimatisch
besonders relevanten Sommernachten vermehrt regional angelegte Winde aus
Ostlichen Richtungssektoren ein. Nachfolgend wird den Berechnungen eine bei-
spielhafte Situation mit Ost-Winden (1.5 m/s) zu Grunde gelegt.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen fir den Ist-Zustand (Abbil-
dung 33) belegen, dass die Kihlwirkung der Kaltluftbewegungen aus dem 6stli-
chen Freiraumgeflige in der Bestandsbebauung im nérdlichen Teilbereich bis ca.
zum Europaring / Otto-Hahn-Schule reicht und im Stiden zwischen der Bebauung
Im Grundsee und Brunnenstral’e besonders wirksam ist.

Wahrend im 6stlichen Freiraum Uber den Ackerflachen und Wiesen Lufttempera-
turen zwischen ca. 21.0 und 21.8°C berechnet werden, stellen sich am 0Ostlichen
Siedlungsrand von Bauschheim Lufttemperaturen von ca. 21.5 — 23.0°C ein.
Aulerhalb des direkten Einwirkbereichs der Freilandkaltluft (z.B. westlich des Eu-
roparings und entlang der Brunnenstrale auf Hohe der Wohnbebauung Im Grund-
see zeigen sich vermehrt Lufttemperaturen bis ca. 24.0°C. Hochste Lufttempera-
turen (bis knapp Uber 25.0°C) im Untersuchungsgebiet werden im Bereich der
Stellplatzflachen des Einkaufszentrums Globus ermittelt.

Mit Realisierung der geplanten Bebauung (Plan-Zustand, Abbildungen 34.1 und
34.2) ist im Bereich des Planungsgebiets durch die bauliche Inanspruchnahme der
Ackerflachen und Wiesen mit einem Lufttemperaturanstieg um ca. 0.4 — 3.0 K zu
rechnen. Die im Planungsgebiet festzustellenden Temperaturverhaltnisse bleiben
durch die gewahlte Freiraumstruktur gréftenteils im Bereich des ortstypischen Kii-
maniveaus westlich des Europarings (bis ca. 24.2°C). Auf H6he der vermehrt ur-
banen Bebauung auf Héhe des Entréeplatzes steigen die Lufttemperaturen bis auf
ca. 24.7°C an. Damit ist auch in der Bestandsbebauung nordwestlich der Brunnen-
strale eine Zunahme der Lufttemperatur um ca. 0.4 — 2.4 K verbunden. Es stellen
sich in der dem Planungsgebiet angrenzenden Bestandsbebauung vermehrt Ver-
haltnisse ein, wie sie heute im Ortszentrum von Bauschheim vorzufinden sind.
Eine daruber hinausgehende und damit ortsuntypische thermische Zusatzbela-
stung ist nicht zu bilanzieren.

Entsprechend der Ergebnisse zur planungsbedingten Veranderung des Kaltluftvo-
lumenstroms reichen die thermischen Zusatzbelastungen westlich der Brunnen-
stral3e bis ca. zum Europaring / Otto-Hahn-Schule. Eine gro3iraumige Beeintrach-
tigung der nachtlichen Abkihlung in Bauschheim findet nicht statt.
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Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir die Planungsvariante (Abbildungen
35.1 und 35.2) lassen allein nordwestlich der Brunnenstral3e bis zur Linie Spree-
waldstralle - Sudentenstralle geringere thermische Zusatzbelastungen erwarten.
Durch die direkte raumliche Anbindung an die Griinzasur wirkt die zusatzliche Kalt-
luftbildung im o.a. Bereich einer Lufttemperaturerh6hung entgegen.

5.3.3 Kurzfazit — thermische / bioklimatische Umgebungsbedingun-
gen

Die Modellrechnungen zu den thermischen / bioklimatischen Umgebungsbedin-
gungen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld zeigen, dass am Tag in der Be-
standsbebauung mit keinen relevanten Zusatzbelastungen zu rechnen ist. Dies
weist darauf hin, dass der vorgelegte Planungsentwurf von Seiten der Klimadko-
logie fir die Tagsituation den gestalterischen / griinordnerischen Zielvorstellungen
weitgehend entspricht.

Demgemal sind auch innerhalb des Planungsgebiets insgesamt giinstige thermi-
sche Verhaltnisse zu bilanzieren. Die zahlreichen 6ffentlichen und privaten Grin-
flachen durchsetzen die Bebauung in einem engen Raster, wodurch die Ausbil-
dung pragnanter Warmluftfahnen unterbunden wird.

Die offentlichen Grinflachen und Platze fungieren bis in die Abendstunden hinein
als thermisch beglnstigte Erholungs-, Spiel- und Sportflachen.

Entsprechend der geringen planungsbedingten thermischen Zusatzbelastung in
der Bestandsbebauung von Bauschheim ergeben sich am Tag durch die Pla-
nungsvariante mit Grinzasur keine bedeutsamen zusatzlichen thermischen Ent-
lastungseffekte nordwestlich der Brunnenstralle.

In sommerlichen Nachten ist im Bereich des Planungsgebiets durch die bauliche
Inanspruchnahme der Ackerflachen und Wiesen mit einem Lufttemperaturanstieg
von ca. 0.4 — 3.0 K zu rechnen. Die im Planungsgebiet berechneten Temperatur-
verhaltnisse bleiben durch die gewahlte Freiraumstruktur groRtenteils im Bereich
des ortstypischen Klimaniveaus westlich des Europarings (bis ca. 24.2°C). In der
vermehrt urbanen Bebauung auf Hohe des Entréeplatzes steigen die Lufttempe-
raturen bis auf ca. 24.7°C an. Damit ist nur nordwestlich der Brunnenstral3e bis ca.
zum Europaring / Otto-Hahn-Schule kleinraumig eine Zunahme der Lufttemperatur
um ca. 0.4 — 2.4 K verbunden. Dort sind vermehrt Verhaltnisse zu erwarten, wie
sie heute im Ortszentrum von Bauschheim vorzufinden sind. Eine dartiber hinaus-
gehende und damit ortsuntypische thermische Zusatzbelastung ist nicht zu bilan-
Zieren.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir die Planungsvariante zeigen allein nord-
westlich der BrunnenstralRe bis zur Linie Spreewaldstralle - Sudentenstral’e ge-
ringere thermische Zusatzbelastungen.
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6 Zusammenfassung, Bewertung und Planungsempfehlungen

Im Risselsheimer Stadtteil Bauschheim ist suddstlich der Brunnenstrale auf ei-
nem ca. 60.5 ha grof3en Areal (,Eselswiese®) die Entwicklung neuer Wohnbaufla-
chen inkl. Kita und Schule, Gewerbeflachen und 6ffentlichen Griinflachen geplant.

Im Zuge eines ,stadtebaulich-freiraumplanerischen Realisierungswettbewerbs® im
Jahr 2020 wurde der Planungsentwurf des STuDIOS WESSENDORF (Berlin) als
Grundlage der stadtebaulichen Entwicklungsmalinahme ,Risselsheim-Esels-
wiese“ ausgewahlt. Bei der Bewertung des Entwurfs fanden klimadkologische Vor-
gaben Eingang..

Der aktuelle Rahmenplan ,Eselswiese Risselsheim® folgt im Freiraumkonzept der
ehemaligen Flussschlinge, die sich von Slidosten nach Nordwesten durch das Pla-
nungsgebiet zieht. Hier ist eine locker geholziberstellte Parklandschaft angedacht,
die neben der Funktion als Kaltluftentstehungs- und Kaltlufttransportgebiet vor al-
lem dem Hochwasserschutz und der Retention dienen soll. Die maanderartig ver-
laufende Grinzone mindet in der ,Grinen Mitte®, die als zentrale Erholungs-/Auf-
enthaltsflache fungiert. Sie weist in Sidwest-Nordost-Richtung eine Breite von ca.
45 — 85 m auf.

Das Biotop der Sanddiine im Siden des Planungsgebiets wird freirdumlich tber
offentliche Grunflachen und Quartiersanger an die ,Grune Mitte“ angebunden, wo-
durch eine weitere Bellftungsachse und Kaltlufttransportbahn entwickelt wird.
Zwischen dem urbanen Zentrum am Entréeplatz unmittelbar stdéstlich der Brun-
nenstrafle und den Gewerbeflachen im Norden entlang einer von Nordwesten
nach Sudosten verlaufenden ErschlieRungsachse ist ein Griinband vorgesehen.
Die insgesamt ca. 40 m breite Achse dient als bebauungsinterne Ventilationsbahn
und findet in Richtung Sudosten Uber die Flachen des Schulstandorts sowie Sport-
und Spielflachen Anschluss an das 6stliche Freiraumgeflige.

Die geplante Bebauung sieht eine vielfaltigen Mix aus Ein- und Mehrfamilienhau-
sern, Doppelhausern sowie Gewerbebauten und 6ffentlichen Einrichtungen vor,
wobei bislang 2 — bis 5-geschossige Bauweisen geplant sind. Erganzt wird die Be-
bauung durch mehrere Quartiersgaragen.

An den Ubergéangen zu den benachbarten Freirdumen ist eine lockere Anordnung
der Bebauung gewahlt, um das Eindringen lokaler Kaltluft in das Planungsgebiet
zu beglnstigen.
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Im RegFNP 2010 (Stand 31.12.2020) der REGION FRANKFURTRHEIMAIN sind im
Planungsgebiet Wohnbauflachen, Sonderbauflachen, gemischte Bauflachen so-
wie Gewerbeflachen dargestellt. Zudem ist in in zentraler Lage eine von Ostsild-
osten nach Westnordwesten verlaufende Grunflache (FlachengréRe ca. 10 ha)
ausgewiesen. Die Grinflache ist als ,Vorbehaltsgebiet flir besondere Klimafunk-
tionen“ gekennzeichnet, das im 6stlichen Freiraumgefiige von Bauschheim seine
Fortsetzung findet. Die Griinzasur dient der Produktion und dem Transport von
Kalt-/Frischluft in die Bestandsbebauung sowie der Gebietsdurchliftung.

Die Analyse vorliegender Windstatistiken zeigt , dass in Bauschheim im Allgemei-
nen sudsudwestliche und nordnorddstliche Winde vorherrschen. Lokal kann es zu
leichten Richtungsverschiebungen kommen.

Der Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit liegt in freien Lagen bei ca. 3.3 m/s
(Station DWD Frankfurt -Flughafen) und innerhalb der Bebauung bei ca. 1.7 m/s.
Dieser Wert aus aus Daten der HLNUG-Luftmessstation Raunheim abgeleitet.

In klimadkologisch besonders relevanten Strahlungsnachten (ca. 22% der Nachte
im Jahr und ca. 31% der Nachte in der warmen Jahreszeit Mai bis September —
nach DEUTSCHER WETTERDIENST 2017) flaut der Wind zunehmend ab und es hau-
fen sich nordwestliche sowie ostnorddstlich bis éstliche Windrichtungen, was auf
regionale/lokale Strdomungsprozesse in der Untermainebene zurlickzuflhren ist.
Damit gelangt die Uber den landwirtschaftlichen Flachen im Planungsgebiet ent-
stehende Kalt-/Frischluft in die Ortslage Bauschheim. Ein reliefgestitzter Kalt- und
Frischluftabfluss in Richtung Bauschheim liegt nicht vor, da das Gelande im gro-
Ren Ganzen betrachtet ein nur ein schwaches Gefalle von Sidwesten nach Nord-
osten in Richtung L 3482 aufweist und die vorhandene Vertiefung der ehemaligen
Flussschlinge das Gebiet topografisch teilt.

Die thermische / bioklimatische Situation in Bauschheim weist durchschnittlich
27.6 bis 30 Tage mit Warmebelastung auf.

Nach Berechnungen des POTSDAM-INSTITUTS FUR KLIMAFOLGENFORSCHUNG E.V.
wird die mittlere Jahresmitteltemperatur im Raum Bauschheim im Zeitraum 2031
— 2060 gegenuber der Zeitspanne 1971 — 2000 um ca. 1.9 K zunehmen. Hierdurch
steigt auch die Anzahl der Sommertage (Tmax 2 25°C) mit erhohter bioklimatischer
Belastung von ca. 52 Tage/Jahr auf ca. 75 Tage/Jahr an*. Bei der Anzahl der hei-
Ren Tage (Tmax = 30°C) ist mit einem Anstieg von ca. 15 Tage/Jahr auf 30
Tage/Jahr zu rechnen.. Die Anzahl der Tropennachte (Tmin = 20°C) nimmt von ca.
5 Nachte/Jahr auf ca. 14 Nachte/Jahr zu. D

4 nach: DEUTSCHER WETTERDIENST 2017
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en Projektionen liegt das Antriebsszenario RCP8.5 (mittlere Temperaturzunahme)
zu Grunde, das hohe zukunftige Treibhausgasemissionen bericksichtigt.

Die erhdhte Warmebelastung fuhrt insbesondere bei alten und kranken Menschen
sowie Kleinkindern zu gesundheitsgefahrdendem Hitzestress.

Um Stadte/Siedlungen langfristig tolerant gegeniiber den prognostizierten Hitzeer-
eignissen zu entwickeln, sind bei der Neuausweisung von Baugebieten thermisch
wirksame Sicherungs- und Ausgleichsmafinahmen zu berlcksichtigen.

6.1 Einfluss der geplanten Bebauung auf die klimadkologischen
Funktionsablaufe und Bewertung

Bei den Berechnungen zu den klimadkologischen Funktionsablaufen im Planungs-
gebiet und in dessen Umfeld wird neben dem Ist- und Plan-Zustand auch eine
Planungsvariante mit Berlcksichtigung einer ca. 10 ha groflen Grinzasur (ent-
sprechend des RegFNP 2010) betrachtet.

Aus den in Kap. 4 beschriebenen klimadkologischen Verhaltnissen resultiert, dass
die Bebauung im Planungsgebiet derart angelegt sein sollte, dass eine mdglichst
intensive Be- und Durchliftung gewahrleistet ist. Zudem ist zu beachten, dass die
zusatzlichen baulichen Versiegelungen nicht zu einer gravierenden thermischen
Zusatzbelastung in der benachbarten Bestandsbebauung von Bauschheim fuhren.

Die Ergebnisse der durchgeflihrten Kaltluftstromungssimulationen zeigen, dass im
Plan-Zustand das Freiraumkonzept eine ausreichende kaltluftbedingte Bellftung
der Neubebauung ,Eselswiese” maglich ist. Die Parklandschaften, Quartiersanger
und Strallenzlge sind derart dimensioniert, dass die Kaltluft aus dem benachbar-
ten Freiraumgeflige die Baustrukturen durchdringen kann und damit die nachtliche
Abkulhlung forciert.

Am heutigen 8stlichen Siedlungsrand von Bauschheim bleibt die planungsbedingte
Reduktion der kaltluftbedingten Beliiftung im Bereich Im Grundsee / Blumenweg
nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003)° gering. Der Kaltluftvolumenstrom nimmt
gegenuber dem Ist-Zustand um weniger als 5% ab.

5 Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstromungen eine Verringerung der Stré-
mungsvolumina von mehr als 10% gegenuber dem Ist-Zustand als ,starker Eingriff* mit meist
nachteiligen Folgen im Kaltluftzielgebiet zu bewerten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem
Ist-Zustand zwischen 5 und 10% sind als ,maRige Auswirkung®“ zu bewerten. Bei Werten unter
5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen®im Kaltluftzielgebiet zu erwarten.
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Eine deutliche EinbuRe an Kaltluftvolumen (>10%) ist erwartungsgemaf’ zwischen
der BrunnenstralRe und der Sudeten-/ Bohmerwaldstralle) festzustellen. Der Kalt-
luftvolumenstrom nimmt im Plan-Zustand unmittelbar am Ortsrand um ca. 41% ab.
Bereits 200 m nordwestlich der Brunnenstraf3e belauft sich die Reduktion des Kalt-
luftvolumenstroms aber nur noch auf weniger als 5%.

Legt man den Kaltluftstromungssimulationen die Planungsvariante mit einer ca. 10
ha grof3en Griinzasur (Vorgabe des RegFNP 20210) zu Grunde, so belauft sich
die relative Abnahme des Kaltluftvolumenstroms gegeniber dem Ist-Zustand ent-
lang der Brunnenstralte zwischen Tiroler Stral3e und L 3482 noch auf 27%. Die ca.
10 ha grof3e Griinzasur macht sich somit insbesondere in der Bestandsbebauung
zwischen Brunnnenstralle und Sudetenstralle / B6hmerwaldstrale klimadkolo-
gisch positiv bemerkbar.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen zu den lokalen Bellftungsverhaltnissen be-
legen, dass der Planungsentwurf des STUDIOS WESSENDORF (=Plan-Zustand) den
stromungsdynamischen Zielvorstellungen von Seiten der Klimadkologie weitge-
hend entspricht. Der raumliche Ubergang zum angrenzenden Freiraumgefiige ist
derart ausgeformt, dass sowohl am Tag als auch in der Nacht eine ausreichende
Beluftungsintensitat gewahrleistet ist. Ergdnzende bebauungsinterne Grun- und
Platzstrukturen sowie an Erschlielungsstralien geknlipfte Ventilationsachsen mit
Mindestbreiten von ca. 18 m unterstutzen dies. In wenigen Teilbereichen mit auf-
fallend reduzierter nachtlicher Be- und Entliftung (z.B. Baufelder W15 und W21)
werden mit Hilfe der geplanten Grinstrukturen glinstige thermische Verhaltnisse
geschaffen und damit ausreichend giinstige bioklimatischen Umgebungsbedin-
gungen gesichert (siehe Kap. 5.3.1). In Anbetracht der Klimawandelfolgen mit er-
hohter sommerlicher Hitzebelastung sind dennoch zusatzliche gestalterische Mal3-
nahmen (Fassadenbegriinung, Fassadengestaltung mit méglichst hellen Farben)
zu empfehlen. Diese kdnnen die bioklimatischen Verhaltnisse noch weiter verbes-
sern.

In der Bestandsbebauung kommt es am Tag bei vorherrschenden Winden aus der
Hauptwindrichtung Sudsudwest zu keinen nennenswerten planungsbedingten
stromungsdynamischen Negativeffekten. Gegentiber der Planungsvariante mit
Grunzasur stellen sich am Tag im Plan-Zustand in der Bestandsbebauung von
Bauschheim keine erheblichen strémungsdynamischen Zusatzbelastungen ein.
Auch in den Nachtstunden bleiben die zusatzlichen strémungsdynamischen
Positiveffekte der Planungsvariante mit einer ca. 10 ha grof3en Grlinzasur im We-
sentlich auf das unmittelbar angrenzende Planungsgebiet im Sudstidwesten be-
grenzt. Eine weitreichende Beglinstigung des bodennahen Luftaustauschgesche-
hens, die auch noch in der Bestandsbebauung von Bauschheim wirksam wird, ist
bei der vorgegebenen Situation gegeniber dem Ist-Zustand bei haufig vorherr-
schenden Ostnordost-Winden nicht festzustellen.
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Herrschen in den Nachtstunden Ost-Winde vor, so stellen sich bei Realisierung
des Plan-Zustands nordwestlich der Brunnenstrale und im Bereich der Wohnbe-
bauung Im Grundsee / Blumenweg am unmittelbaren heutigen Siedlungsrand nur
geringe Windabschwéachungen (ca -0.2 bis -0.4 m/s) ein. Die dort verbleibende
BelUftungsintensitat unterbindet weiterhin Luftstagnationstendenzen mit mittleren
Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s und entspricht damit weiterhin dem ortstypi-
schen Beliiftungsniveau.

Legt man den Berechnungen die Planungsvariante mit Griinzasur zu Grunde, so
profitiert in der Bestandsbebauung von Bauschheim allein die Bebauung im Be-
reich der Alpenstralle und der Salzburger Stral3e von der stromungsdynamischen
Gunstfunktion der Griunzasur. Da in diesen Bereich aber auch im Plan-Zustand
eine ausreichende Beliftungsintensitat gewahrleistet bleibt, ist die Griinzasur nicht
als zwingend erforderlich einzustufen. Der Planungsentwurf des STUDIOS
WESSENDORF sichert im Bestand ein ortstypisches Beluftungsniveau unter Aus-
schluss grof¥flachiger Luftstagnation.

Neben dem Windfeld beeinflusst die geplante Bebauung auch die thermischen /
bioklimatischen Umgebungsbedingungen.

Die modellbasierten Analysen zeigen, dass am Tag in der Bestandsbebauung mit
keine relevanten planungsbedingten Zusatzbelastungen zu rechnen ist. Dies weist
darauf hin, dass der vorgelegte Planungsentwurf von Seiten der Klimadkologie fur
die Tagsituation den gestalterischen / griinordnerischen Zielvorstellungen weitge-
hend entspricht.

Demgemal sind auch innerhalb des Planungsgebiets insgesamt giinstige thermi-
sche Verhaltnisse zu bilanzieren. Die zahlreichen 6ffentlichen und privaten Grin-
flachen durchsetzen die Bebauung in einem engen Raster, wodurch die Ausbil-
dung pragnanter Warmluftfahnen unterbunden wird.

Die offentlichen Grinflachen und Platze fungieren bis in die Abendstunden hinein
als thermisch beglnstigte Erholungs-, Spiel- und Sportflachen.

Entsprechend der geringen planungsbedingten thermischen Zusatzbelastung in
der Bestandsbebauung von Bauschheim ergeben sich am Tag durch die Pla-
nungsvariante mit Grinzasur keine bedeutsamen zusatzlichen thermischen Ent-
lastungseffekte nordwestlich der Brunnenstralle.

In sommerlichen Nachten ist im Bereich des Planungsgebiets durch die bauliche
Inanspruchnahme der Ackerflachen und Wiesen mit einem Lufttemperaturanstieg
um ca. 0.4 — 3.0 K zu rechnen. Die im Planungsgebiet berechneten Temperatur-
verhéltnisse bleiben durch die gewahlte Freiraumstruktur groRtenteils im Bereich
des ortstypischen Klimaniveaus westlich des Europarings (bis ca. 24.2°C). Auf
Hohe der vermehrt urbanen Bebauung auf Hohe des Entréeplatzes steigen die
Lufttemperaturen bis auf ca. 24.7°C an.
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Damit ist nur kleinrdumig nordwestlich der Brunnenstral3e bis ca. zum Europaring
/| Otto-Hahn-Schule eine Zunahme der Lufttemperatur um ca. 0.4 — 2.4 K verbun-
den. Dort stellen sich vermehrt Verhaltnisse ein, wie sie heute im Ortszentrum von
Bauschheim vorzufinden sind. Eine dariiber hinausgehende und damit ortsuntypi-
sche thermische Zusatzbelastung ist nicht zu bilanzieren.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fir die Planungsvariante lassen allein nord-
westlich der Brunnenstralde bis zur Linie Spreewaldstral’e - Sudentenstralte ge-
ringere thermische Zusatzbelastungen erwarten.

Damit gelingt es dem vorgelegten Planungsentwurf, eine angemessene stadtebau-
lichen Dichte mit klimadkologisch funktionsfahigen bebauungsinternen Freiraum- /
Grunachsen zu verknlpfen. Die nicht vollstdndig zu kompensierenden thermi-
schen / bioklimatischen Zusatzbelastungen in der Bestandsbebauung von Bausch-
heim Uberschreiten nicht das ortstypische Niveau.

6.2 Planungsempfehlungen

Angesichts der Prognosen zu den Klimawandelfolgen, die u.a. eine deutliche Zu-
nahme von hei3en Tagen (Tmax = 30°C) und Tropennachten (Tmin =2 20°C) erwarten
lassen, muss es Ziel der Planung sein, die stromungsdynamische und thermische
/ bioklimatische Ungunst der geplanten Bebauung mit erganzenden Ausgleichs-
maflinahmen noch weiter zu begrenzen.

Hierzu werden nachfolgend klimawirksame Planungsempfehlungen skizziert, die
Eingang in die Planung finden sollten.

Damit gunstige thermische / bioklimatische Umgebungsbedingungen gesichert
werden, sollten befestigte ErschlieBungswege, wie im vorgelegten Planungsent-
wurf bereits angedeutet, auf das nur notwendige Mal} reduziert werden und mog-
lichst mit wassergebunden Decken oder hellen Pflasterbelagen (siehe Foto 1) be-
festigt werden. Sind oberirdische Stellplatze anzulegen, sollten Rasengittersteine
/ Rasenfugenpflaster 0.4. Anwendung finden.

Die Vorteile geringerer Bodenversiegelungen sind u.a.:

e Reduktion des Regenwasserabflusses und Wasserspeicherung im Boden
¢ erhohte Verdunstung vom Boden

e geringere Oberflachentemperaturen (siehe Grafik 9)
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Foto 1: Beispielhafte Platzgestaltung mit hellen Pflasterbeldgen in Wiesbaden-Schier-
stein (Foto: OKoPLANA)

Verlaul der Oberflachenstrahl turan unterschiodlicher Bafestigungsmatesialion am 08.08.2016
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Grafik 9: Oberfléchentemperaturen unterschiedlicher Bodenbedeckungsarten
(Fotos: OKOPLANA, AUS: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2017)

Beim Bau der ErschlieSungsstrallen sollte das Thema blau-griine Verkehrsraum-
gestaltung (Stichwort ,BlueGreenStreets”) Beachtung finden. Ziel ist es dabei u.a.
straBenbegleitendes Griin, dezentrale Versickerung und Uberflutungsschutz mit-
einander zu verknulpfen.

Auf 6ffentlichen Platzen und in Gemeinschaftshéfen sind, wie im Planungsentwurf
bereits berticksichtigt, schattenspendende Baume anzulegen, ohne den erforder-
lichen internen Luftaustausch zu unterbinden.
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Die in Abbildung 6.1 dargestellten Baumstellungen entsprechen hierbei den kli-
matischen Erfordernissen. Die Verschattung verringert die thermische Belastung
durch die direkte Sonneneinstrahlung am Tag. Die beschatteten Flachen spei-
chern weniger Warme, wodurch der nachtliche Warmeinseleffekt herabgesetzt
wird.

Der zusatzlich kiihlende Verdunstungseffekt von Baumen ist stark abhangig von
der Wasserverflugbarkeit. Wird ein Baum in Trockenperioden bewéassert, kann er
mehr Wasser verdunsten und der Kihleffekt ist groRer als bei einemunbewasser-
ten Baum, dem der ausgetrocknete Boden kaum Wasser liefert. Daher kommt
es zur Reduktion der Warmebelastung auch auf die Pflege und eine sorgfaltige
Vorbereitung der Pflanzgruben®. an. So kann zum Beispiel durch den Einsatz von
Baumrigolen der Wasserhaushalt eines Baumes optimiert werden. In der Rigole
kann Niederschlagswasser temporar zurlickgehalten und gespeichert werden, so
dass es zu einem spateren Zeitpunkt zur Bewasserung des Baumes eingesetzt
werden kann. Vor allem in den ersten 5 Jahren nach der Pflanzung missen Jung-
baume bei anhaltender Trockenheit regelmaRig bewassert werden.

Die geplanten Spielplatze sollten méglichst naturnah, d.h. ohne versiegelte Fla-
chen, gestaltet werden. Hier sollten neben Baumen ggf. Pergolen oder temporare
Sonnensegel zusatzliche Verschattungsmoglichkeiten bieten. Im Bereich des
Flussparks/Griine Mitte bieten sich Wasserspeilplatze an.

Auch durch die Wahl heller Fassadenfarben kann die bioklimatische Belastung im
Nahbereich von Gebauden wirksam herabgesetzt werden. So fuhrt die hohe Ab-
sorptionsfahigkeit dunkler Fassadenanstriche gegeniber hellen Fassaden zu
deutlich héheren Oberflachentemperaturen.

Zur weiteren Minimierung thermischer Negativeffekte sollten auf Dachflachen
maoglichst grof¥flachig Dachbegriinungen realisiert werden. Hierbei bieten sich
auch die Dachflachen im Gewerbegebiet an. Sie weisen nachfolgende Positivef-
fekte auf:

e Reduzierung der Luftschadstoffbelastung — insbesondere von Feinstaub —
durch Erhéhung der schadstoffspezifischen Depositionsgeschwindigkeiten par-
tikel- und gasférmiger Spurenstoffe. Durch die geringere Aufheizung der Luft
Uber begriinten Dachern ist die vertikale Auftriebsstrémung und somit die Stau-
baufwirbelung geringer.

Die MaRe der Pflanzgruben sollte mindestens den Empfehlungen der FLL (Forschungsgesell-
schaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (2010) entsprechen: Empfehlungen fir
Baumpflanzungen Teil 2: Standortvorbereitungen fir Neupflanzungen Pflanzgruben und Wurzel-
raumerweiterung, Bauweisen und Substrate. Bonn.
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o Dampfung von Extremwerten der Oberflachentemperaturen durch die Verdun-
stungsleistung der Pflanzen. An heillen Sommertagen sind extensive begrlinte
Dacher um ca. 17 — 33 K kuhler als unbegrinte Dacher. Bei intensiv begrinten
Déachern werden ca. 62 - 67% der eingestrahlten Energie in latente Warme um-
gesetzt. Diese steht dann nicht mehr zur Erwarmung der Umgebungsluft zur
Verfligung. Die Lufttemperatur ber den Dachern (0.5 m) ist daher um ca. 0.6 —
1.5 K kuhler (PFOSER ET AL. 2013).

¢ Regenwasserrlickhalt durch Retentionsdach. Je nach Ausflihnrung der Dachbe-
grunung werden 40 bis 90 % der Niederschlage auf dem Dach zurlickgehalten
und verdunstet. Damit wird die Kanal- und Klaranlageninfrastruktur entlastet,
weshalb eine Halbierung der Niederschlagswassergebihren erfolgen kénnte.
Bei Starkregenereignissen kann das begrunte Dach den Abfluss des Wassers
verzégern und damit einen wichtigen Beitrag zur Minimierung von Uberflutungs-
schaden leisten.
Einen gréRReren Beitrag hierzu leisten Retentionsdacher, welche fiir eine még-
lichst starke Abflussverzogerung konstruiert sind. Entsprechend ihrer Drainage-
schicht verfiigen sie Uber hohe Wasserspeicherkapazitaten (MAGISTRAT DER
STADT KASSEL 2018).

Dachbegriinungen sind mit vielen weiteren Synergieeffekten verbunden. Hierzu
zahlen u.a. CO2-Bindung, Larmminderung und die Erhdhung der Biodiversitat
(PFOSERET AL. 2013). Zudem erhoht ein fachgerecht begriintes und gut gepflegtes
Flachdach die Effizienz von Photovoltaikanlagen. Durch die niedrigeren Oberfla-
chentemperaturen der Dachoberflache wird die Leistung der Solarmodule erhéht
(MAGISTRAT DER STADT KASSEL 2018).

Beispielhafte Méglichkeiten der Dachbegriinung
Extensive Dachbegriinung, Schichthdhe: 8 — 9 cm, Vegetationsform: Sedum —
Krauter — Graser, Wasserrickhalt: ca. 50 — 60%

Naturdach - extensive Dachbegriinung, Schichthéhe: 10 — 25 cm, Vegetations-
form: Krauter — Graser - Sedum, Wasserruckhalt: ca. 60 — 70%

Blue Roof (extensiv Dachbegriinung mit Maander-Wasserriickhalteelementen),
Schichthéhe: 12 cm, Vegetationsform: Sedum — Krauter — Graser,
Wasserrilickhalt: = 70%

Intensive Dachbegriinung, Schichthéhe: 26 — 47 cm, Vegetationsform: Stauden —
Geholze — Rasen, Wasserriickhalt: = 70%

Energiespardacher (SolarGrinDach), Schichthéhe: ab 8 cm, Vegetationsform:
Sedum, Wasserrickhalt: ca. 50 — 60%
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Zusatzliche thermische Gunsteffekte sind zudem Uber Fassadenbegriinungen
(Foto 2) zu erzielen.

Zur Begriinung bieten sich insbesondere gréRere Fassadenteile ohne Fensteroff-
nungen an (z.B. Quartiersgaragen, grof3ere Gewerbebauten).

Durch eine Begriinung von Fassaden kann ein Beitrag zur Reduktion der gebiets-
internen Uberhitzung und zur Verbesserung des Innenraumklimas geleistet wer-
den. Begrlinte Fassaden heizen sich weniger auf als herkdmmliche Fassaden, wo-
durch sie weniger Warme an die Umgebung abgeben. Im Vergleich zu einer un-
begrinten Wand kénnen nach PFOSER ET AL. 2013 in ca. 0.6 m Abstand zur Be-
grinung Lufttemperaturreduktionen bis ca. 1.3 K gemessen werden. Modellrech-
nungen weisen auf Maximalwerte bis ca. 3.0 K hin. Gleichzeitig bewirkt der Ver-
dunstungseffekt der Vegetation eine weitere Abkuhlung. Zusatzlich reduziert sich
durch den Schattenwurf der Vegetation auf die Hauswand und die Luftschicht im
Zwischenraum die Warmeaufnahme des Gebaudes.

Somit kann durch Fassadenbegriinung sowohl der thermische Komfortin den an-
grenzenden Freirdumen, als auch im Gebaudeinneren verbessert werden. Auf
Straldenniveau ist Fassadenbegriinung in thermischer Hinsicht wirksamer als eine
Dachbegrinung.

Fur die Luftreinhaltung sind begriinte Fassaden ebenfalls von Vorteil. Die Vegeta-
tion filtert Feinstaub und Schadstoffe aus der Luft und verbessert dadurch die Luft-
qualitat. Auch fur die Biodiversitat sind begriinte Fassaden positiv. Sie bilden Le-
bensraume und kénnen durch eine gezielte Bepflanzung mit geeigneten Pflanzen-
arten ebenfalls eine wichtige Nahrungsquelle darstellen.

Weitere positive Aspekte der Fassadenbegriinung sind:
- Im Winter kénnen Fassadenbegriinungen einen Isolationseffekt aufweisen.

- Der Aspekt Larmminderung spielt ebenfalls bei der Fassadenbegriinung eine
Rolle

FUr Fassadenbegrinungen bieten sich insbesondere nach Stiden und Westen hin
orientierte Gebaudewande an. Dabei kdnnen sowohl wandgebundene als auch
bodengebundene Begrinungen (GerUstkletterpflanzen) gewahlt werden.
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Foto 2: Beispielhafte Fassadenbegriinung (Bild freigegeben von: ©VERTIKO GmbH)
https.//www.vertiko.de/begruenungen-loesungen/living-wall-outdoor/

Eine weitere Méglichkeit zur Optimierung der thermischen Umgebungsbedingun-
gen im Bereich versiegelter Platze (z.B. Entréeplatz) bieten Wasserflachen in Form
von Wasserspielen (Foto 3). Die Fontanen verringern die thermische Belastung
an heilen Sommertagen im unmittelbaren Nahbereich durch Verdunstungskalte.
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Foto 3: Bewegtes Wasser zur kleinrdumigen Minimierung der Wérmebelastung (Fotos:
OKOPLANA)

Im Bereich des angedachten Schulstandorts zeigt der Planungsentwurf ein Sport-
feld. Werden hierbei Kunstrasenflachen oder Tartanbelage verwendet (Annahme
bei den durchgefiihrten Modellrechnungen) ist zu bedenken, dass sich diese an
Sommertagen intensiv aufheizen. Messungen durch OKOPLANA (2018) zeigen,
dass bei Lufttemperaturen von ca. 26°C sich Uber Asphaltflachen Oberflachen-
strahlungstemperaturen von ca. 37°C einstellen. Kunstrasenflachen und Tartan-
belage weisen am Mittag Oberflachenstrahlungstemperaturen von ca. 38°C bzw.
40°C auf. Im Gegensatz zu Asphalt kihlen diese kiinstlichen Belage nach Son-
nenuntergang jedoch rascher ab. Durch fehlende Verdunstungsleistung tragen sie
im Gegensatz zu Vegetationsflachen (Rasenflachen, Baumflachen) jedoch nicht
aktiv zur Kaltluftbildung bei. Bei Realisierung eines Kunstrasensportplatzes sollte
daher an heilken Sommertagen in den Abendstunden eine Beregnung erfolgen,
um Uber die entstehende Verdunstungskalte die Abklhlung zu forcieren.
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Grafik 2: Lufttemperaturen und Oberflichentemperaturen unterschiedlicher Bodenbeldge an ei-
nem Sommertag. Datenerhebung durch OKOPLANA.

Die o.a. Mallnahmen sind in ihrer Summenwirkung geeignet, die negativen klima-
Okologischen Folgeerscheinungen der planungsbedingten Oberflachenversiege-
lung weiter zu minimieren.

Fazit:

Das vorgelegte Planungskonzept Iasst in seiner klimadkologischen Gesamtbilanz
keine gravierenden klimadkologischen Negativeffekte erwarten, die einer Realisie-
rung entgegenstehen. Das ortstypischen Niveau der thermischen Umgebungsbe-
dingungen in Bauschheim wird nicht Uberschritten. Unvermeidbare kleinklimati-
sche Modifikationen, die sich aus dem Projekt ergeben, kénnen sind durch ergan-
zende technische und grinordnerische MaRnahmen weiter zu reduzieren.

gez. Achim. Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, 17. Januar 2022
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Abb. 1

Lage des Planungsgebiets ,,Eselswiese® in Bauschheim (Stadt Riisselsheim am Main) - Ubersichtsplan

= — 7 — -
i ks
v N A S -
8 N N :
e . y =
L 'J:'»';‘D - O
Y I T P L N o e, g
S I\ \ Ny . Neii— B, j:
i | 71 al - —~
®| e - ) » \\;}r, 8 u;-;;:nl!ﬂrrmr".ﬁgﬂ
W‘i__i-{r
; A & 15
Ginshaim 7 BT | e
i f ] | fwaid “goutels /. Wikis o
. Bauschheime RN <§Q . PI b t
A3 o \ A anungsgebie
VS S 00 : IR == VW
r g
N X 7 Aufdie =
A / " Eselswiese’ i
WX “~ S
L \
J 1 f‘ ~
A~ . . /3
"
7 & | # ,"'
- | 4
T B T
\ ] Y 3
\ P 5
. Nz r
= LS I ) ‘ E s
5 .
."'E. v 1\ B \ 3" "n
.'51 2 / [ Iﬁ
§ e I
i A / S e
=] i \ 0 =
N
\\ ¥ ‘l-_
——TA N
\, Q', ey .
) o PAstheim
\Ti\ AT 2 :

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)

————
: ! Planungsstandort

Projekt:

Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren
+Russelsheim-Eselswiese”, OT Bauschheim -
Stadt Russelsheim am Main

N

SP

500 2000 m

o

OKOPLANA



Anlage 70 - Teil 1

Abb. 2 Topografische Lagesituation des Planungsgebiets ,,Eselswiese” in Bauschheim (Stadt Riisselsheim am Main)
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Abb. 3 Luftbild vom Planungsgebiet ,,Eselswiese” in Bauschheim (Stadt Riisselsheim am Main)
und von dessen Umfeld
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Abb. 4 Fotografische Dokumentation - Planungsgebiet ,,Eselswiese” in Bauschheim (Stadt Riisselsheim am Main)
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Abb. 5 Ausschnitt RegFNP 20210, Stand 31.12.2020
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Rahmenplan Eselswiese Riisselsheim, Stand 22.09.2021
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Abb. 6.2 Rahmenplan Eselswiese Riisselsheim - Vogelperspektive, Stand 22.09.2021
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Abb. 7 Rahmenplan Eselswiese Riisselsheim - Gebdudehdhen, Stand 22.09.2021
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Abb. 8 Rahmenplan Eselswiese Riisselsheim - stadtebauliche Kennwerte, Stand 22.09.2021
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Abb. 9 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeiten am
DWD Messstandort Frankfurt-Flughafen
Zeitraum: 2010 - 2021
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Abb. 10 Berechnete Windstatistik fiir den Planungsstandort , Eselswiese*
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Abb. 11.1 Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 24.-25.07.2018 an der DWD-Station Frankfurt-Flughafen
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Abb. 11.2 Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 03.-04.08.2018 an der DWD-Station Frankfurt-Flughafen
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Abb. 12.1

Ist-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 12.2 Ist-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Kaltluftmachtigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 12.3 Ist-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 13.1

Plan-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 13.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Kaltluftmachtigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 13.3 Plan-Zustand, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 14.1 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Planungsbedingte Verdnderung der KaltluftflieBgeschwindigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 14.2 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Planungsbedingte Verdnderung der Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 15.1

Planungsvariante, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 15.2 Planungsvariante, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Kaltluftmachtigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 15.3 Planungsvariante, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungssimulationen

Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 16.1 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Planungsbedingte (Variante) Veranderung der KaltluftflieRgeschwindigkeit in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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Abb. 16.2 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Planungsbedingte (Variante) Veranderung der Kaltluftvolumenstromdichte in einer sommerlichen Strahlungsnacht. 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung.
GroRwetterlagenbedingter Hohenwind aus Nordosten (60°) mit 2.0 m/s
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